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RESUMEN

El propésito de este articulo es exponer la propuesta me-
todoldgica para el establecimiento de datos abiertos enla-
zados para la Biblioteca Nacional de Costa Rica «Miguel
Obregén Lizanoy, con el fin de determinar si esta cuenta
con los elementos necesarios para que su sistema auto-
matizado de gestion permita —a través de los principios,
normas y modelado de datos— enlazar sus datos biblio-
graficos para que sean accesibles, usables y reusables en
el entorno de datos abiertos enlazados. Es un estudio de
tipo descriptivo con enfoque cualitativo, utilizando el
método del estudio de caso con una investigacién basada
en evidencias. Uno de los principales hallazgos de estain-
vestigacion es resaltar la importancia de que la Biblioteca
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Nacional de Costa Rica incursione en este ambito pa-
ra que se posicione como pionera y principal referencia
para otras bibliotecas en Costa Rica, en el uso de datos
enlazados, pues estos brindan una plataforma sélida
para mejorar la calidad y el alcance de los servicios que
ofrecen en la actualidad.

Palabras clave: Datos abiertos enlazados; Cata-
logacién; Normalizaciéon de la informacion; Web
semantica.

Creation of Linked Open Data in the National Li-
brary of Costa Rica
Desiree Rodignez Calvo

ABSTRACT

The purpose of this article is to show the methodologi-
cal proposal for the establishment of linked open data
for the National Library of Costa Rica «Miguel Obregdn
Lizanow, in order to determine if it has the necessary ele-
ments so that its automated management system allows,
through the principles, standards and data modeling link
its bibliographic data so that it is accessible, usable and
reusable in the environment of linked open data. This is
a descriptive study with a qualitative approach, using the
case study method with evidence-based tesearch. One
of the main findings of this research is to highlight the
importance of the National Library of Costa Rica enter-
ing this field so that it can position itself as a pioneer and
main reference for other libraries in Costa Rica, in the
use of linked data, since these they provide a solid plat-
form to improve the quality and scope of the services
they offer today.

Key words: Linked Open Data; Cataloging; Infor-
mation standardization; Semantic web.
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INTRODUCCION

En Costa Rica se han dado grandes avances en el area de organizacion de la
informacion, ya que, desde las instituciones de educacion superior —en don-
de se imparte la carrera de bibliotecologia— hasta los grandes sistemas de biblio-
tecas, se ha incorporado el uso de herramientas de normalizacién actuales, como
Recursos, Descripcion y Acceso (RDA) o el formato de codificacion MARC 21,
parala realizacion y registro de sus recursos de informacion.

Considerando lo expuesto, surge la necesidad de fortalecer el area de proce-
samiento técnico de la informacion, lo cual se puede realizar mediante la utiliza-
ci6én y expansion de datos abiertos enlazados en la gestion de registros bibliogra-
ficos, con el propésito de que dichos registros resulten accesibles en un entorno
Web y sean aprovechados por otras instituciones bibliotecarias. Esta medida po-
sibilitaria la interconexién de datos alojados en la esfera digital de manera abier-
ta, permitiendo su recuperacion eficaz en los sistemas bibliotecarios.

Tal como se menciona, los datos abiertos enlazados «permiten identificar las
vinculaciones de significado entre un dato en particular con las obras, expre-
siones, manifestaciones y ejemplares que forman parte del universo de informa-
ci6én, fomentando con ello la conexién de datos con fuentes externas disponibles
en el entorno digitaly (Avila Barrientos 2022, 127). Estas vinculaciones generan
que las personas usuarias de colecciones bibliograficas accedan a un mundo mas
amplio de informacién y asi satisfacer sus necesidades informativas.

Al respecto, Fermoso-Garcia ef al. (2018, 412) sefialan que los datos enlaza-
dos abiertos «permiten conectar unos datos de la Web con otros con los que no
existia una relacion directa previamente. La relacion se establece gracias al valor
semantico de estos datos». Lo indicado por los autores anteriores hace alusion
a un aspecto fundamental para establecer las vinculaciones entre los datos, que
constituye el valor semantico, lo cual se puede realizar mediante la utilizacién de
un modelo de datos como el Marco de Descripcioén de Recursos (RDF).

De igual manera, se debe recalcar que un aspecto relevante para el estableci-
miento de datos enlazados abiertos radica en la disponibilidad de un conjunto de
datos que estén preferentemente normalizados, en donde dicha normalizacion
resulta esencial para facilitar una estructuracion que permita un tratamiento mas
apropiado de los mismos. El uso del estindar RDA puede contribuir de manera
significativa a dicha normalizacién, ya que mediante su propuesta de relacionar
entidades bibliograficas (obra, expresién, manifestacion e item) y sus atributos
buscan «representar el contenido intelectual de las obras, e intentar acercarse
mucho mas a las necesidades reales de los usuarios» (Anglada 2016, 156). Estas
necesidades se asocian con la busqueda de recursos informativos, la identifica-
ci6én de entidades, la aclaracion de relaciones entre ellas y el acceso eficiente a los
recursos utilizados.
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Acorde al contexto planteado, las unidades de informacién deben incursio-
nar en las tendencias que se den para garantizar a las personas usuarias las mayo-
res posibilidades de descubrimiento de los recursos de informacién con los que
cuentan, considerando que una de dichas tendencias es el desarrollo de datos
abiertos enlazados.

Asi, resulta necesario que las bibliotecas desarrollen proyectos de datos abier-
tos enlazados para ampliar el acceso y localizacién de los recursos de informa-
cién con los que cuentan, resaltando que el tipo de bibliotecas que deberfa enfo-
carse en esto, en primer lugar, corresponde a las bibliotecas nacionales de cada
pafs, ya que son las entidades encargadas de «conservar, organizar y divulgar el
patrimonio bibliografico de un pafs al servicio de la sociedad e impulsar los es-
fuerzos nacionales investigativos y de acceso a la informacién con miras a elevar
el nivel social y educativo de la poblacion» (Amaya 2018). Considerando esto,
las bibliotecas nacionales, mediante la incursién en datos abiertos enlazados,
pueden promover de forma mas amplia el acceso a la informaciéon mediante el
aprovechamiento y la distribucién efectiva del conocimiento almacenado en sus
colecciones bibliograficas.

De acuerdo con esta funcién que desempefian las bibliotecas nacionales, re-
sulta fundamental que se posicionen como pioneras en cualquier desarrollo o
avance que se dé en las diferentes areas de la disciplina bibliotecolégica, por lo
que en el caso de esta investigacion se plantea que la Biblioteca Nacional de Cos-
ta Rica «Miguel Obregén Lizanoy» asuma un rol de liderazgo en el ambito nacio-
nal en cuanto a los procesos de organizacion de la informacion, y en particular
en la implementacion de datos abiertos enlazados. Este liderazgo se manifestaria
a través de la ejecucion de un proceso de conversion de datos descriptivos de los
registros bibliograficos a datos abiertos enlazados, estableciendo de esta manera
una metodologia que podria ser adoptada por otras bibliotecas en el pafs.

Asi, el propésito de esta investigacion se enfoca en el desarrollo de un mo-
delo metodolégico que establezca las bases tedricas para el cambio de datos des-
criptivos de los registros catalograficos a datos abiertos enlazados, en donde se
puedan visualizar mediante grafos las relaciones entre los atributos de cada enti-
dad presente en los registros de los recursos presentes en la Biblioteca Nacional
de Costa Rica «Miguel Obregén Lizanoy.

De acuerdo con el objetivo expuesto, la investigacion pretende abordar la si-
guiente pregunta de investigacion:

«La Biblioteca Nacional de Costa Rica «Miguel Obregén Lizanoy» cuenta en
la actualidad con los elementos necesarios para que los datos descriptivos de los
registros bibliograficos presentes en su catalogo automatizado en linea sean ac-

cesibles, usables y reusables en el entorno de los datos enlazados?
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REFERENTES TEORICOS

Organizacién de la informacion

La organizacion de la informacién desde sus inicios ha desempefiado un papel
primordial, sobre todo en la actualidad donde existe una creciente cantidad de
informacién disponible en diversos formatos, generando la necesidad de desa-
rrollar sistemas eficientes para describir y facilitar el acceso a los recursos desde
las unidades de informacion.

Por lo anterior, una adecuada organizacioén de la informacién permite a las
poblaciones de usuarios localizar de manera eficaz los materiales que necesitan,
independientemente de su formato; ademas, contribuye a mantener la integridad
y la coherencia de las colecciones, asegurando la correcta identificacion y des-
cripcién de los recursos.

Para dar esa correcta identificacion y descripeion de los recursos es necesa-
rio, tal como lo detalla Suarez Sanchez (2017, 3) «el uso de herramientas como
encabezamientos de materias, sistemas de clasificacién, tesauros o estindares
de catalogacion». Dentro de los estandares de catalogacion se puede destacar
Recursos, Descripeion y Acceso (RDA) que, segun lo definido por Salta (2021), «im-
plica una nueva organizacion, totalmente diferente a la estructura de 4reas y
elementos de descripcién comportada por AACR2 e ISBD, basindose integra-
mente en los modelos conceptuales creados por IFLA» (p. 18). Esta nueva or-
ganizacion en los elementos de descripcion establece una sintaxis para registrar
datos catalograficos descriptivos asi como para la creacion de relaciones signifi-
cativas entre los recursos descritos y otros.

Uno de los aspectos principales que se destacan en la implementacion del es-
tandar RDA radica en poner un «fuerte énfasis en registrar la existencia de rela-
ciones y proporciona un vocabulario controlado muy detallado por medio del
cual se puede registrar el tipo de relacion, los cual estd presente en los apéndices
de designadores de relacion tales como el 1, J, K, M, que se pueden utilizar para
identificar la relacién especifica entre entidades» (Wallheim 2016, 483). Esto re-
sulta fundamental ya que se presenta una nueva posibilidad de establecimiento
de relaciones entre datos que anteriormente no se llevaban a cabo, mejorando de
esta manera los procesos de recuperacion de la informacion.

Tomando en cuenta el tipo de normalizacién y de relaciones propuestas en
RDA, asi como los elementos fundamentales de la Web semantica para la inter-
conexion de datos, es que los datos descriptivos dentro de los registros bibliogra-
ficos deberfan estructurarse de manera que se puedan vincular, dando paso al

mundo de los datos abiertos enlazados.

DOI: http://dx.doi.org/10.22201/iibi.24488321xe.2023.97.58809

79



INVESTIGACION BIBLIOTECOLOGICA, vol. 37, ndm. 97, octubre/diciembre, 2023, México, ISSN: 2448-8321, pp. 75-95

80

Datos abiertos enlazados

Los datos abiertos enlazados buscan compartir informaciéon de forma libre, ac-
cesible y estructurada mediante el uso de estandares Web que permiten la vincu-
lacién de diferentes fuentes de datos para facilitar su recuperacion.

Lo anterior lo refuerza Avila Barrientos (2022, 128) al indicar que los da-
tos abiertos enlazados «emplean herramientas tecnologicas que hacen posible la
construccion de un espacio comun en donde se puedan consultar, recuperar y
visualizar datos en diferentes fuentes de la Web».

Asimismo, permiten la creacion de catdlogos enriquecidos, donde la infor-
macién de los recursos puede estar interconectada con datos externos, como au-
toridades o informacién tematica. Ademas, facilitan la interoperabilidad entre
diferentes sistemas, lo que agiliza la bisqueda y recuperacion de informacion.

Lo anterior se lleva a cabo dentro del contexto de la Web semantica, la cual,
de acuerdo con Berners-Lee, Hendler y Lassila (2001, 37) es «una extension de la
web actual, en la que se le da un significado bien definido a la informacion, lo que
permite que las computadoras y las personas trabajen mejor en cooperacién».

Ampliando lo mencionado, Moreno Mejia (2020, 412) indica que la Web se-
mantica incluye «un conjunto de actividades desarrolladas en el seno del World
Wide Web Consortium (W3C) con tendencia a la creacion de tecnologias para
publicar datos legibles por aplicaciones informaticas, afiadiendo metadatos se-
manticos y ontologicos». Gracias a la utilizacién de estos metadatos semanticos
u ontolégicos es que se facilita los procesos de busqueda de informacion en la
Web y permite otorgar un significado légico a los datos para realizar tareas de
gestion del conocimiento y razonamiento automatico de la informacion.

Lo anterior se refuerza con lo establecido por Berners-Lee, Hendler y Lassila
(2001, 30) quienes se refieren a que la web semantica «aporta estructura al conte-
nido significativo presente en la Web, creando un entorno en el que los agentes
de software que se desplazan de una pagina a otra pueden realizar facilmente
tareas sofisticadas para los usuarios».

Para lograr lo planteado, es fundamental enfatizar en los principios de la
Web semantica establecidos por Berners-Lee (20006), a saber:

¢ Utilizacion de URI para nombres de recursos.

e Utilizar el protocolo HTTP URI para localizar los nombres de los recursos.
¢ Utilizacion de estandares de metadatos o lenguajes de consulta.

* Enlazar diferentes URI para que los usuarios logren localizar otros recut-

sos asociados.
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Como se puede observar en la propuesta de Berners-Lee, resulta esencial la uti-
lizacion de URIs, ya que estos generaran identificadores unicos para cada recur-
so que se enlace. De igual forma, utilizar los estaindares de metadatos permiten
comprender el significado intrinseco de cada conjunto de datos y utilizarlos de
manera precisa para su adecuada recuperacion.

Es importante indicar también algunas de las principales caracteristicas de la
Web semantica definidas por Moreno Mejia:

Hs una web extendida y esta centrada en dotar del significado, optimizar grandes vo-
limenes de contenido, se obtienen respuestas rapidas, la informacién se obtiene de
forma definida y concreta, permite compartir, transferir y procesar archivos y usa me-
talenguajes como XML, RDF y OWL. (2020, 415)

Por su parte Sakr ez al., (2018, 3-4) sefialan que las tecnologias que hacen posible

que la Web semantica permita la vinculacion de datos son:

* Tecnologias web HTTP: estas tecnologias contemplan el uso de identifica-
dores internacionales de recursos (IRI) que representan una extension de
los identificadores uniformes de recursos (URL); Unicode, el cual es utiliza-
do para representar texto en multiples idiomas; y XML que se utiliza para
codificar documentos en formato estructurado.

* Tecnologfas semanticas: compuestas por Resource Description Framework
(RDF) el cual representa informacion descrita en forma de tripletas (suje-
to, predicado y objeto); Web Ontology Language (OWL) proporciona cons-
trucciones mas avanzadas que RDF para modelar un conocimiento rico y
complejo en la Web; y SPARQL que es un lenguaje de consulta para RDF y

proporciona patrones de tripletas para consultar graficos RDF.

Tomando en cuenta las tecnologias semanticas mencionadas resulta importante
recalcar que Berners-Lee, Hendler y Lassila (2001, 38) refuerzan que para el tra-
bajo en la Web semantica hay dos tecnologias que son esenciales: el lenguaje de
marcado extensible (XML) y el marco de descripcion de recursos (RDF).

Considerando lo anterior, estas tecnologias que permiten el establecimiento
de datos abiertos enlazados deben conocerse a profundidad para que de esta ma-
nera los procesos de organizacion de la informacion bibliografica que se llevan
a cabo en las bibliotecas se enfoquen en facilitar la interoperabilidad entre siste-
mas y bibliotecas, fomentando el intercambio de recursos.

En definitiva, la incorporacién de las tecnologias de la Web semadntica a la
organizacion de la informacion resulta trascendente para garantizar la eficiencia
y la accesibilidad de los servicios bibliotecarios, permitiendo a los usuarios apro-
vechar al maximo el universo de conocimiento disponible.
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Datos abiertos enlazados en el contexto bibliotecolégico

El acceso abierto a la informacién representa un concepto que ha estado presen-
te en las bibliotecas desde hace un tiempo atras, principalmente para asegurar
que las comunidades de usuarios obtengan un acceso libre a los recursos que se
encuentran en ellas. Sin embargo, en las actualidad este acceso a la informacion
se puede ver de manera mas amplia con los datos abiertos enlazados, ya que su-
ponen una trasformacién en la forma en que se organizan, acceden, relacionan y
visualizan los datos.

Hoy en dia existen varias iniciativas en Bibliotecas Nacionales que han in-
cursionado —y son referentes— en el desarrollo de proyectos de datos enlazados
abiertos para la gestion de sus recursos, dentro de estas se pueden mencionar
las que agrupan los autores Torre-Bastida, Gonzilez-Rodriguez y Villar-Rodri-
guez haciendo énfasis en el Eurgpeana Linked Open Data, que ha permitido que
diferentes bibliotecas europeas puedan «estructurar y representar los datos de
instituciones de patrimonio cultural» (2015, 115). Aunque, mencionan también
a la British National Bibliography (BNB), que cuenta con una «plataforma de datos
enlazados que permite acceder al catalogo y las colecciones por varias interfaces»
(2015, 116).

La Biblioteca Nacional de Espafia (BNE) cuenta con una plataforma llama-
da Datos.bne.es que ha tomado su catalogo bibliografico y de autoridades y «los
registros en Marc21 han sido transformados a RDF y modelados utilizando prin-
cipalmente las ontologifas de la IFLA». La Bibliothéque Nationale de France (BnF) y
la Library of Congress Subject Headings (1.LCSH) como bibliotecas lideres en el uso de
datos enlazados, para la recuperacion de informacion y se encuentra también en
Linked Data Service de 1a Biblioteca del Congreso de Estados Unidos.

Cabe resaltar que pese a los esfuerzos de las bibliotecas mencionadas, la
comunidad bibliotecaria tiene grandes retos que afrontar para lograr la vin-
culacién de datos abiertos ya que como lo mencionan Peset, Ferrer-Sapena y
Subirats-Coll (2011, 171) se deben considerar aspectos como «las herramientas
tecnologicas para la conversion; esquemas de datos a utilizar por entidades que
ya intercambian datos masivamente con otros formatos; acuerdos legales y li-
cencias para permitir la utilizacion de estos datos; documentacion detallada so-
bre los procedimientos a seguir».

Por su parte, Agenjo-Bullén y Herndndez-Carrascal (2017, 322) mencionan
que las dificultades se pueden presentar en «la falta de sistemas de soporte y
encontrar programas que incluyan mecanismos de almacenamiento de triple-
tas, puntos de servicios SPARQL, indexacion adecuada e interfaces de consulta

y catalogacion».
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Asimismo, Saha y Das (2020) detallan que para que las bibliotecas imple-
menten datos abiertos enlazados deben trabajar con el modelo de datos RDF,
as{ como convertir sus servicios bibliotecarios existentes en servicios basados en
tecnologia semantica con la integracién de servicios de datos enlazados.

Estos retos suponen la complejidad y amplitud de aspectos que la comuni-
dad bibliotecaria debe considerar para asi maximizar el potencial de los datos
abiertos enlazados, ya que como Avila Barrientos (2014, 71) indica «con los da-
tos enlazados las bibliotecas pueden aumentar la visibilidad de bisqueda e inte-
roperabilidad de informacién».

Lo anterior se refuerza con lo sefialado por Peset, Ferrer-Sapena y Subi-
rats-Coll (2011, 171) debido a que un beneficio sobresaliente que obtendrian las
unidades de informacién con la incorporacion de datos abiertos enlazados radi-
ca en que «compartir datos de forma masiva y estable ayuda en la deteccion de
duplicados, la desambiguacion terminolégica, el enriquecimiento de los datos o
en suministrar informacién en formatos mas transparentes a diferentes comuni-
dades de usuarios».

Se puede rescatar que con proyectos de datos abiertos enlazados en las bi-
bliotecas se lograr una interconexioén que enriquece la descripcion y contextuali-
zacion de los recursos bibliograficos, creando una red de relaciones significativas
que potencia la experiencia de las comunidades de usuarios y fomenta la colabo-

racion entre distintas unidades de informacion.

METODOLOGIA

Esta investigacion se basé en la aplicacién de un estudio de tipo descriptivo con
un enfoque cualitativo, el cual, de acuerdo con Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado y Baptista Lucio (2010, 7) «utiliza la recoleccion de datos sin medicion
numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de in-
terpretaciony.

Se utiliz6é el método del estudio de caso con una investigacion basada en evi-

dencias, ya que segtin como lo expone Duran:

es un proceso de indagacion focalizado en la descripcidon y examen detallado, com-
prehensivo, sistematico, en profundidad de un caso definido, sea un hecho, fenémeno,
acontecimiento o situacion particular. El analisis incorpora el contexto, lo que permite
una mayor compresion de su complejidad y, por lo tanto, el mayor aprendizaje del caso
particular. (2012, 128)
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Se tomd como caso los registros bibliograficos de la Biblioteca Nacional de Cos-
ta Rica para analizarlos y establecer los elementos metodolégicos con la finali-
dad de su conversion al entorno de datos enlazados.

Considerando lo anterior, la propuesta de esta investigacion de transformar
los datos descriptivos de los registros bibliograficos de la Biblioteca Nacional de
Costa Rica a datos enlazados abiertos tom6 como base la propuesta metodolo-
gica utilizada para la conversion de registros bibliograficos a datos enlazados;
en la cual se toma como base el procedimiento definido por el World Wide Web
Consortinm (por sus siglas W3C) y la metodologia propuesta por Avila Barrientos,
en su libro Los datos enlazados y su uso en bibliotecas, publicado en 2020, la cual fue
actualizada en su obra Recuperaciin de informacion con datos abiertos enlazados, publica-
daen 2022.

Tomando en cuenta lo mencionado, los pasos de la metodologfa propuesta
para transformar los datos descriptivos de los registros bibliograficos de la Bi-
blioteca Nacional de Costa Rica a datos enlazados abiertos se presentan en dos

etapas.

Etapa 1. Normalizacion y estructuracion del conjunto de datos

En esta etapa se desarrollan los siguientes procesos asociados a la seleccion, lim-
pieza y estructuracion inicial del conjunto de datos descriptivos de los registros
bibliograficos que se quieren convertir en datos enlazados.

Preparacion de las partes interesadas

La W3C establece que se debe informar a las partes involucradas en el proceso de
desarrollo de datos enlazados, asi como instituir los requerimientos iniciales sobre
el tipo de datos a seleccionar, el tipo de estructuracién con la que cuentan esos da-

tos, el uso que se le daran alos datos y el tipo de visualizacion que se le dé a estos.
Seleccion del conjunto de datos

La seleccion del conjunto de datos debera responder a un objetivo o proyecto
especifico institucional; el seleccionado puede encontrarse en una base de datos
que posea la institucién o puede ser un conjunto de datos creado especificamen-

te para el desarrollo del proyecto.
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Modelado de datos

Tomando como base lo establecido por Avila-Barrientos (2020, 132), para el pro-

ceso de modelado de datos, es necesario establecer lo siguiente:

1. Utilizacién de normas internacionales para el modelado de los datos con
RDF.

2. Tener una fuente de extraccion de los datos de documentos textuales
que idealmente se deben de obtener de obras digitales.

3. Contar con un conjunto de elementos de metadatos descriptivos toma-
dos del esquema de metadatos seleccionado.

4. Sintaxis del perfil: con la utilizacién del lenguaje de marcado XML crear
las configuraciones para vincular los datos y que sean accesibles en el
contexto web, conformando de esta manera la estructura de hipervincu-

los, para comunicarlas en la web mediante el protocolo HTTP.

Uso de vocabularios normalizados

Se recomienda el uso de vocabularios normalizados que faciliten la inter-
conexion de los datos publicados en la Web mediante el empleo de URI's. De
acuerdo con las pautas establecidas por el Consorcio World Wide Web (W3C),
estos vocabularios deben cumplir con caracterfsticas esenciales, tales como dis-
poner de documentacién clara y completa, deben ser autodescriptivos, lo que
implica que su estructura y significado se encuentren definidos en el propio
vocabulario, de igual forma, resulta crucial que estos recursos estén accesibles
durante largos periodos de tiempo y cuenten con direcciones URL persistentes,
asegurando su disponibilidad continua.

Etapa 2. Conversion de datos

Para esta etapa se llevan a cabo los siguientes procesos que permiten la conver-
sion de datos descriptivos de los registros bibliograficos a datos enlazados, una
vez que estos han sido estructurados.

Establecimiento de URI’s

Es necesario crear URI's HTTP que permitan la identificacién y vinculacion de
datos en la Web. Esta conversion es posible gracias a la generacion de declara-
ciones RDF; para dicha conversion se requiere contar con una herramienta de
software que permita el enlace del conjunto de datos y su visualizacion.
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Las URI’s establecidas se desarrollan a partir de las tripletas creadas en RDF
utilizando los siguientes atributos de los datos bibliograficos: mencién de titu-
lo, creador, mencion de edicién, datos de publicacion, descripcion fisica, tipo de
contenido, medio y soporte y descriptores tematicos. Para los datos de autorida-
des se consideraron los siguientes atributos: nombre, lugar asociado, campo de

actividad, afiliacion y ocupacion.
Promocién del acceso a los datos enlazados
Segun la W3C el acceso a los datos enlazados se puede asegurar mediante acceso

directo a través de URI, descarga de archivos RDF, suministro de SPARQL en-
dpoint y uso de APL

Publicacion de los datos enlazados

Los datos enlazados deben estar accesibles en la Web para que puedan ser con-

sultados por la comunidad de personas usuarias de la informacion.

Especificacion de licencia de uso de datos

Se recomienda la utilizacién de licencias abiertas para las herramientas de sof-

tware que son necesarias para el manejo y publicacion de los datos enlazados.
Establecer un acuerdo de responsabilidad del editor
Este acuerdo consiste en la creacion de un planeamiento que permita que los
datos enlazados puedan ser reutilizados y estén disponibles en la Web de forma
constante y estable.

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
En esta investigacion se sigui6 la metodologia expuesta anteriormente tomando

como caso de estudio los registros catalograficos del acervo de la Biblioteca Na-
cional de Costa Rica, obteniendo los siguientes datos.
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Etapa 1. Normalizacion y estructuracion del conjunto de datos

Preparacion de las partes interesadas

Se procede a informar a la jefatura de la Unidad Técnica del Sistema Nacional
de Bibliotecas de Costa Rica (SINABI, unidad encargada de realizar el registro
catalografico de los recursos bibliograficos con los que cuenta la Biblioteca Na-
cional de Costa Rica) sobte el proyecto a desarrollar para realizar la solicitud del

conjunto de datos.
Seleccion del conjunto de datos

Para el 2022, afio en el que se realizo6 el estudio, el acervo bibliografico de la
Biblioteca Nacional tenfa registrado en la base de datos un total 116 822 titulos
en las recuperables en la etiqueta 245, de Mencion de titulo del Formato MARC;
considerando las autoridades, la base de datos incluye un total de 97 040 autores.
Sin embargo, se seleccionaron unicamente 77 registros bibliograficos y 200 re-
gistros de autoridad tomando como criterio de seleccion los registros ingresados
en el sistema de gestioén Janium (sistema de automatizacién de bibliotecas utili-
zado por el SINABI) a partir del 2021, que cuentan con las etiquetas actualizadas
en MARC, las cuales incluyen los atributos de los registros que fueron ampliados
con la utilizaciéon de RDA en la Unidad Técnica.

Se procedioé con el proceso de depuracion que consistié en eliminar etique-
tas MARC que no se consideraron para enlazar, asi como la revision de aspectos
ortograficos o de presencia de caracteres incorrectos presentes en los registros.

Con el conjunto de datos depurado en Excel se procede a importarlo al pro-
grama Open Refine el cual permite cargar datos de gran volumen para procesos

de depuracion o analisis.

Modelado de datos

El modelado de los datos se lleva a cabo en la herramienta mencionada Open
Refine, en el cual se agregd el esquema RDF que permitié establecer las tripletas
para asignar la semantica de los datos y posteriormente vincularlos.

Se utiliz6 el modelo de datos de descripcién bibliografica BIBFRAME, con-
siderando dos de sus niveles de abstraccion o clases principales, la obra y la

instancia.
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Uso de vocabularios normalizados

Mediante la incorporacion del esquema RDF al sistema Open Refine se realizar
la integracién de vocabularios interoperables semanticamente. Considerando es-
to, se trabajé con Linked Open Vocabularies (https://lov.linkeddata.es) y se to-
ma el vocabulario de Bibframe, el cual consiste en las propiedades que describen
las clases principales. Las propiedades que se tomaron en cuenta son las siguien-
tes: responsability statement, date, agent, place, content, media, carrier y subject.

Etapa 2. Conversion de datos

Establecimiento de URI’s

A partir del vocabulario de BIBFRAME incluido al programa Open Refine se
crearon las tripletas que permitieron establecer las URI's para relacionar los da-
tos. Estas tripletas se definieron a partir del conjunto de datos de los registros
bibliograficos seleccionados de la Biblioteca Nacional de Costa Rica.

Por ejemplo, para los registros bibliograficos se relacionaron datos como el
titulo, autor, datos de publicacién, campos de materia, entre otros. En el caso
de los registros de autoridad se enlazaron mediante las tripletas datos como el
nombre personal, lugar asociado, campo de actividad, afiliacién, entre otros.
Un ejemplo de la visualizacion de la conformacion de las tripletas en el sistema
Open Refine es el que se muestra en la imagen 1.

RDF Schema alignment
The RDF schema ali ow i how the RDF data that will gel generated from your grid-shaped data. The cells in
each record of your data will get placed Into nodes within the by which column to substitute
into which node.
Base URI: http://127.0.0.1:3333/ Edit
RDF skeleton RDF Preview
Available prefixes: rdf owl rdfs foaf bif =hAdd < Manage
Titulo URI = X >-bif:responsibilityStatement— = Autor URI ...
Add type Add type
% >-bif:responsibilityStatement—» BlAutor2  [..
URI
Add type
X >-bif:responsibilityStatement— = Colaboradores[...
URI
Add type
> >-bif:responsibilityStatement— = Colaboradores(H...
2 URI
Add type
> >-bif:responsibilityStatement—» =] Colaboradores(l...
3 URI
Add type
Add another root node Save |

Imagen 1.Tripletas RDF en Open Refine
Fuente: Elaboracién propia.
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Enla imagen 1 se pueden visualizar las vinculaciones con el titulo, el cual dentro
de la tripleta de RDF corresponde al sujeto; seguido, se realiza la vinculacion del
sujeto con el predicado que corresponde a la mencién de responsabilidad. Final-
mente se debe vincular el objeto, que corresponde a los autores y los colabores
asociados a los titulos, en este caso a los objetos se les debe asignar un URI para
que se pueda hacer la vinculacién. Con el procedimiento anterior se tiene esta-
blecida una tripleta con los tres elementos principales de definidos en RDF, suje-
to, predicado y objeto.

Al establecerse las tripletas mostradas en la zzagen 1 es que se crean las URI’s

para cada dato relacionado tal como se puede visualizar en la imagen 2.

RDF Schema alignment
The RDF schema alig| kel below ifies how the RDF data that will get generated from your gnd-shaped data. The cells
in each record of your data will get placed into > nodes within the skel figure the skels by sp g which column to

substitute into which node.
Base URI: http://127.0.0.1:3333/ Edit

| ROF skeleton | RDF Preview

This is a sample Turtle representation of (up-to) the first 70 rows

@prefix rdf: <http:/iwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix owl: <hanIwwww3 0rg/2002/07/owik> .

@prefix rdfs: X Jrdf-

@prefix foaf: <hnpllxmlns comffoafl0.1/> .

@prefix bif; <http:/fid.loc.

<http://127.0.0.1:3333 d ibilit <http://127.0.0.1:3333/aguilar-bulgarelli-jos-francisco>;
bif:date <http:#/127.0.0.1:3333/2017>;

bif:agent <http://127.0.0.1:3333/editor-no-identificado>;

bif-place <http://127.0.0.1:3333/san-jos-costa-rica>;

bif:content <http://127.0.0.1:3333/texto>;

bif:media <http://127.0.0.1:3333/no-medlado>;

bif:carrier <http://127.0.0.1 3333lvolumen>

bif:subject <http//127.0.0.1 i ,<http://127.0.0.1:3333/-reflexiones> .

<http://127.0.0.1 de-poder-el-rol-de-l 1a-opresin> bif: bllity <http://127.0.0.1:3333/senz-
bif.date <http://127.0.0.1:3333/2021>;

bit:agent <http//127.0.0.1:3333/editorial-costa-rica>;

bif:place <http://127.0.0.1:3333/san-jos-costa-rica>;
bif:content <http://127.0.0.1:3333/texto>;

bif:media <http://127.0.0.1:3333/no-mediado>;
hit:earrer <hftn:#127.0.0.1:33330lumen>:

Imagen 2. Establecimiento de URI’sen Open Refine
Fuente: Elaboracién propia.

Conversion de datos

Para el establecimiento de los datos enlazados se procede a exportar el conjunto
de datos en RDF a un software que permita la visualizacion de los datos mediante
grafos semanticos, en este caso se utilizé el software GraphDB, el cual permite la
gestion de bases de datos orientadas a grafos para su visualizacion, consulta y ana-

lisis. Lo anterior se refleja en la imagen 3.
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Imagen 3. Ejemplo de visualizacién de datos enlazados en GraphDB de los registros bibliograficos de la
Biblioteca Nacional
Fuente: Elaboracién propia.

Publicacién y promocion del acceso a los datos enlazados

El acceso a los datos enlazados es posible gracias a los URI’s con los que cuentan
cada uno de los datos, debido a esto se pueden establecer las vinculaciones entre
los datos y asf pensar en la integracion de estos en el catalogo automatizado en
linea de la Biblioteca Nacional de Costa Rica.

Especificacion de licencia de uso de datos

Se recomienda que para el proceso completo de transformacion de registros bi-
bliograficos a datos enlazados se utilicen programas de software libre para que
asf los datos puedan ser utilizados y compartidos de forma libre en la Web, pero
con la atribucién de los derechos de autor correspondientes, considerando el uso

de licencias como las Creative Commons.
Establecimiento de acuerdos de responsabilidad del editor
Es necesario que en un proceso de desarrollo de datos enlazados se contemple

la preservacion y acceso a los datos en la Web a lo largo del tiempo mediante el
establecimiento de planes o estrategias de conservacion y preservacion digital.
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Analizando cada procedimiento de las dos etapas planteadas se puede con-
siderar que la propuesta presenta una metodologia para el manejo de datos des-
criptivos de los registros bibliograficos y de autoridad que se quieren convertir a

datos enlazados.

DISCUSION

Del analisis planteado se puede establecer que para la transformacion de datos
descriptivos a datos enlazados convergen diversos aspectos que mas alla de los
procesos que de forma tradicional se han llevado a cabo en bibliotecas para el
tratamiento de la informacion; estos aspectos se relacionan de manera directa
con la aplicacion de elementos de la Web semantica y el uso de herramientas tec-
noldgicas que permiten la vinculacion de los datos en el contexto de ésta.

De lo anterior se resaltan los siguientes aspectos fundamentales para desa-
rrollar el proceso de establecimiento de datos enlazados para la Biblioteca Na-

cional de Costa Rica:

* Respecto a la seleccion del conjunto de datos, es recomendable que se se-
leccionen tnicamente datos que van a tener relaciones significativas y que
a partir de dichas relaciones se pueda realizar analisis de informacién, ya
que si se consideran la totalidad de los datos que se ingresan en un registro
catalografico no necesariamente se establecen vinculaciones que son de
utilidad para las personas usuarias. En este caso los datos que representan
relaciones significativas para la Biblioteca Nacional de Costa Rica corres-
ponden a los atributos de mencién de titulo, creador, mencién de edicién,
datos de publicacion, descripcion fisica, tipo de contenido, medio y sopor-
te y descriptores tematicos para los datos bibliograficos. Para los datos de
autoridades se consideraron los siguientes atributos: nombre, lugar asocia-
do, campo de actividad, afiliacién y ocupacion.

* El uso de herramientas de normalizacién tradicionales en el drea de
procesos técnicos sigue siendo fundamental para el desarrollo de un
proyecto de datos abiertos enlazados, ya que por ejemplo si se utiliza
el estandar RDA se puede tener un conjunto de datos estructurados y
normalizados, lo cual facilita a otras unidades de informacién a com-
prender dichos datos. Estandares como este no solo contribuye a una
organizacion consistente de los datos, sino que también posibilita que
otras unidades de informacién comprendan y utilicen de manera efec-
tiva estos datos normalizados. De esta manera, las herramientas de nor-

malizacién tradicionales contintan siendo un pilar fundamental en la
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gestion de datos que, una vez estructurados y estandarizados, pueden
llegar a contribuir significativamente al desarrollo de proyectos de datos
abiertos enlazados.

* Es necesario utilizar vocabularios normalizados que puedan vincularse
en la Web semantica ya que de esta forma es que al conjunto de datos se
le puede dar un significado en sus relaciones mediante creacion de URT's.
Los URI’s permiten asignar una direccién unica a cada recurso o dato pre-
sente en la Web, asegurando as{ su localizacién y acceso de manera precisa
y consistente. L.os URIs no solo actuan como «etiquetas» Gnicas para los
recursos, sino que también son la base para establecer relaciones semanti-
cas entre los datos enlazados.

* Para el proceso de establecimiento de datos enlazados se recomienda uti-
lizar herramientas tecnoldgicas de acceso abierto para que no se presenten
restricciones en la reutilizacién de los datos en la Web, garantizando una
interoperabilidad global, sin restricciones de tipo econémicas, legales o
técnicas para la institucion que desarrolle el proyecto. Una herramienta
que permitié el trabajo con datos enlazados fue Open Refine que propi-
ci6 a la mejora de la calidad del conjunto de datos a trabajar, mediante
la limpieza de estos al corregir errores de inconsistencias, valores vacios
o duplicados; ademas, facilit6 la transformacion de los datos mediante la
integracion de vocabularios semanticos que permitieron crear URI's de
cada tripleta en RDF.

* Respecto al proceso de visualizacion de datos fue posible a la herramienta
Graph DB la cual es una base de datos orientada a grafos que permite una
visualizacién de datos en forma de grafos en donde cada uno se puede
interrelacionar y recuperar mediante URI's asignados; Con dicha herra-
mienta se pudo realizar consultas avanzadas para encontrar vinculaciones
especificas entre datos, lo cual tiene una gran utilidad para su analisis ya
que se pueden identificar asi conexiones mas evidentes entre los datos. En
el conjunto de datos utilizados de la Biblioteca Nacional de Costa Rica, se
pudieron establecer relaciones entre sus diversas entidades (obra, expre-
sion, manifestacion, personas y corporativas) y entre dichas entidades y

sus atributos especificos.

CONSIDERACIONES FINALES

Los datos abiertos enlazados ofrecen un mundo de posibilidades respecto a los
procesos de organizacién de informacion que se llevan a cabo en bibliotecas ya

que estas pueden llegar a vincular sus recursos de informacion con otros datos que
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se encuentren fuera de sus colecciones, enriqueciendo la experiencia de acceso a
la informacion de su comunidad de usuarios. Con el desarrollo de proyectos de
datos enlazados se le otorga significado a los datos que inicamente se tenfan como
referenciales en bibliotecas, lo que es fundamental para la gestion de informacion,
mejorando los procesos de busqueda y comprension de esta.

Asimismo, se debe rescatar la importancia de la utilizacion de las tecnologfas
dentro del entorno de la Web semantica como lo es RDF, ya que proporciona un
marco estructurado para modelar y representar relaciones entre diferentes datos
mediante el uso de tripletas, siendo esencial en la creacion de vinculaciones seman-
ticas generando asi interoperabilidad y enriquecimiento de conjuntos de datos.

El procedimiento desarrollado como parte de la propuesta metodolégica
planteada en esta investigacion puede ser replicado en otras bibliotecas, ya que
para dar inicio con un proyecto de implementacion de datos abiertos enlazados
lo necesario es contar con un conjunto de datos que se quiera vincular, sin dejar
de lado el analisis de los beneficios que se quieran obtener de un proyecto as{ en
funcion de las necesidades de informacién de la comunidad de usuarios que se
atiende, considerando que dichos beneficios pueden incluir la recuperacion efi-
ciente de informacién, descubrimiento de recursos relacionados, navegacion en
la Web semantica, acceso a metadatos enriquecidos mejorando la comprension y
eleccion de recursos y el intercambio de datos entre diferentes bibliotecas o siste-
mas de informacion.

Con la implementacion de datos abiertos enlazados en la Biblioteca Nacional
de Costa Rica se pueden mejorar las funcionalidades de sus catdlogos automa-
tizados en linea; con procesos mas eficientes de recuperacion de informacion y
una vinculaciéon mayor entre sus datos y datos externos, impulsando de esta ma-
nera la reutilizacion de informacion.

Considerando el proceso de conversion de registros catalograficos propues-
to, se puede concluir que la Biblioteca Nacional cuenta con grandes fortalezas
para ejecutar un proyecto de este tipo, ya que al contar en este momento con
gran parte de su coleccion normalizada con el estindar RDA permite que el uso
de sus datos sea mas eficiente y responda asi a los procesos internacionales de
normalizacion de informacion compartiéndose asf con otras instituciones.

Por otro lado, queda en evidencia un reto que puede afrontar la Biblioteca
Nacional de Costa Rica, y tiene que ver con el proceso de capacitacion de su per-
sonal en el uso de la Web semantica, ya que si se quiere llevar a cabo un proyecto
de datos enlazados se debe contar con conocimientos en el funcionamiento de
ésta, en el uso de herramientas tecnologicas que permitan realizar vinculaciones
semanticas, asf como la configuracion de sus catalogos automatizados para que

puedan integrarse con los elementos de la Web semantica.
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Pese a los posibles retos que se puedan presentar para el desarrollo de un proyec-
to de datos enlazados en la Biblioteca Nacional de Costa Rica, es recomendable que
dicha institucién incursione en este ambito para que se logre posicionar como pione-
ray principal referencia para otras bibliotecas en Costa Rica, pues estos brindan
una plataforma sélida para mejorar la calidad y el alcance de los servicios que
ofrecen en la actualidad y dan la posibilidad de emprender en nuevos servicios o
productos de informacién, fomentando la colaboracion, la innovacién y el acce-

so libre al conocimiento.
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