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RESUMEN

Se presenta un estudio métrico de 1920 a 2015 de pro-
duccién cientifica de instituciones del estado de San
Luis Potosi. Se construye un instrumento de medicién
de la informacién a partir de dos bases de datos de co-
rriente principal, una base de datos histérica y reser-
vorios institucionales. El analisis final concentra 6,574
registros bibliograficos, firmados por autores pertene-
cientes a 59 instituciones potosinas. Las principales
caracteristicas encontradas en la literatura cientifica
reflejan una alta concentracién de colaboracién cienti-

fica y una clara relacion entre las disciplinas cultivadas
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por instituciones potosinas y las dreas con potencial de
desarrollo de innovacion estatal.
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ABSTRACT

An informational metric study of San Luis Potosf state’s
institutional scientific productivity from 1920 to 2015
is presented. The informational metric instrument is
created from two mainstream data bases, a historic data
base and institutional reservoirs. The final analysis was
performed on 6,574 bibliographic records, signed by
authors from 59 Potosinian scientific institutions. The
main characteristics found in the scientific literature
reflect a high concentration of scientific collaboration
and a clear correlation between the scientific disciplines
presented in Potosinian institutions and the estate areas

of innovation and development.

Key Word: Bibliometrics, San Luis Potosi; Scientific

productivity; Scientific system.
INTRODUCCION

La comunicacion cientifica es uno de los principales engranajes en la acti-
vidad cientifica, ya sea de forma presencial en reuniones académicas, en
estancias sabdticas o en intercambios, los llamados colegios invisibles (Cra-
ne, 1972; Kretschmer, 1994), o en su forma mas conocida a través de la lite-
ratura cientifica, conducen a la socializacion de los resultados de la investiga-
cion, asegurando la construccion de un cuerpo de conocimientos comunes
dentro de las comunidades cientificas o incluso en su conformacion.

En términos de medicién de la informacién cientifica, son los articulos de
este tipo los que permiten un espectro amplio de posibilidades en el estudio
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de tendencias y caracterizaciones de grupos de publicaciones, autores, institu-
ciones, entre otros. Instrumentos como las bases de datos bibliograficas nos han
permitido estandarizar la informacion que caracteriza la publicacion y, por ex-
tension, caracterizar autor(es) y su respectiva(s) institucion(es), a la publicacion
(revista/journal), u otros elementos derivados de la informacién bibliografica.

El proceso de comunicacién cientifica se constituye a partir del filtrado y
evaluacién de los contenidos en la literatura cientifica, en donde el evaluador
y el evaluado comparten credenciales e intereses, constituyendo un sistema
de certidumbre en la comunidad cientifica (Garvey, 1972): “La Bibliometria,
como disciplina instrumental de la bibliotecologia, consiste en la aplicacion
de las matematicas y los métodos estadisticos para analizar el curso de una
determinada disciplina cientifica, asi como a su comportamiento” (Chavia-
no, 2008), la medicién de la informacién (como nombre genérico de las dife-
rentes metrias) destaca la concentracion, diseminacion y uso de la literatura
cientifica (Gorbea, 2005; Chaviano, 2008; Mutschke, 2015; Wolfram, 2015),
para el estudio y evaluacion de la actividad cientifica.

La variedad que se abre a los estudios de medicién de la informacién se
hace patente en las influencias de diferentes disciplinas como la sociologia,
psicologia, historia, filosofia, por citar algunas; al igual que el enfoque y con-
textos en los que los estudios métricos forman parte, pero la constante que
siempre se asoma es la de la evaluacién para la toma de decisiones, ya sea para
el descarte o seleccién de materiales en las unidades de informacién, o en la
asignacion de recursos a proyectos o investigadores, promocién en el esca-
lafén institucional o en la eleccién de fuentes para publicar, tareas para las
cuales las metrias de la informacién son una referencia importante.

En nuestro caso, hay un interés por observar el sistema de investigacion
local del estado de San Luis Potosi (SLP), caracterizando su produccién cien-
tifica institucional, y asi obtener una imagen lo mas completa y comprehen-
siva posible de su evolucién y desarrollo, a través de sus resultados formales
expresados como articulos cientificos, que se registran en algtin indice nacio-
nal o internacional.

En un sentido especifico para Luna y colaboradores (2012), fue de in-
terés la evolucién e impacto de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi
(UASLP), dejando patente el periodo de consolidacion que al momento de este
estudio la institucién estaba viviendo; en otro trabajo presentado en el Congre-
so Sinnco 2008,> Moreno-Mata et al. (2008) realizaron una exploracién del sis-
tema de innovacion del estado de San Luis Potosi, que se caracterizaba como

3 Congreso Internacional de Sistemas de Innovacién para la Competitividad, Guanajuato,
México, 2008.
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incipiente. En un afdn por acrecentar lo que hasta ahora se ha explorado sobre
ciertos aspectos de la produccién del estado de SLP, creemos que, si bien en-
contraremos coincidencias con los trabajos ya mencionados, la aplicacién de
un proceso mds exhaustivo de normalizacion de las instituciones productoras
de conocimiento aportaran detalles de las caracteristicas de la entidad en su
conjunto; esta vision global apunta a ser de utilidad tanto a los responsables de
la toma de decisiones, como para quienes decidan continuar con la exploracién
de la produccién estatal de SLP o cualquier otro estado de la reptblica.

La originalidad de nuestro trabajo se sostiene en dos pilares, el primero
es el método usado en la construccién de las herramientas de medicion, en el
que no se usa una sola fuente, sino que se retinen cuatro diferentes bases de
datos para asi rastrear sesenta afos de registros bibliograficos, balanceando
la importancia de lo histérico con las tendencias mas recientes, y permitién-
donos proyectar en dos etapas la investigacién: la presente, en la que presen-
tamos las tendencias generales, para posteriormente centrarnos en los aspec-
tos de colaboracién cientifica.* El segundo pilar de nuestro trabajo son las
razones por las que se elige al estado de SLP, que tiene que ver con caracterfs-
ticas del estado mismo asi como de su sistema de investigacion.

La situacion geografica de SLP es estratégicamente equidistante a la Ciu-
dad de México, Guadalajara y Monterrey, las tres ciudades mds grandes del
pais; ademads, cuenta con vias de comunicacion férreas y carreteras importan-
tes, lo que contribuye a que sea una de las economias mas diversificadas de
México (Conacyt, 2014). La importancia geografica de SLP no s6lo reside en
sus colindancias, sino también en sus caracteristicas internas: la entidad se
divide en cuatro zonas (Huasteca, Regién Media, Regién Centro y Altiplano
Potosino); en su ecosistema predominan los matorrales, bosques de encino y
coniferas, pastizales y selvas secas y subhiimedas, dandole de igual forma una
amplia variedad de fauna. Todas estas caracteristicas nos plantean una laten-
te relacion con los intereses en temas de investigacién o influencia en sus in-
teracciones a través de su situacion geografica, dado que, de la misma forma
en que es importantes su diversidad ecoldgica, hay una importante presencia
en las zonas urbanas de industria en sectores como el automotriz, acroespa-
cial, industria alimentaria, mineria, electrodomésticos, entre otras.

En cuanto al sistema de investigacion estatal, se ha visto abiertamente
apoyado desde los noventa, con la creaciéon de un marco legal compuesto por
el Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia en 1996 (Copocyt), la promulga-
cién de la Ley de Ciencia y Tecnologia y la ley Organica del Copocyt en 2003.
La aportacién presupuestal estatal a las actividades de ciencia y tecnologia

4 Los resultados de esta etapa se presentaran en una publicacion posterior.
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son por debajo de la media nacional, ocupando el puesto 27 en 2012, mien-
tras que el gasto privado respecto del pib estatal en el 2011 estaba por encima
de la media nacional en el octavo lugar (Conacyt, 2014). EI mismo Conacyt
ubica a SLP en el cuarto lugar en aportacioén a la produccién cientifica del
pais entre 2002 y 2012 (Conacyt, 2014: 64), mientras que el Foro Consultivo
de Ciencia y Tecnologia lo coloca en quinto lugar en el Ranking Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién del 2013 (FCCT, 2014).

Mientras existe suficiente informacién actualizada sobre la actividad
cientifica, notamos un hueco en los aspectos histéricos, lo cual nos interesa
contribuir a analizar. La presentacion de los resultados en este trabajo se di-
vide en dos apartados: 1) se muestran las tendencias generales, 2) posterior-
mente se detallardn sus caracteristicas bibliométricas a partir de institucio-
nes pertenecientes al estado de SLP.

MEeTopoLoagia

Para la caracterizacién de la produccién cientifica del estado de SLP, nos ba-
samos en la metodologia de Hernandez e al. (2013), donde se destaca el uso
de estrategias de busqueda basadas en la direccién de adscripcion, sobre la
recuperacion de grandes bloques de informacion, derivados de estrategias de
btisqueda aplicadas a la fuente de publicacién o categorias tematicas.

Dado que el objetivo del estudio es ser exhaustivo en el periodo de los
conteos de produccion cientifica, se usaron cuatro diferentes fuentes de re-
cuperacién® de los registros bibliograficos para incluirlos en la base de datos
bibliométrica (BDB); la fecha final del proceso de recuperacién de las bases
de datos bibliograficas fue 26 de junio de 2015. Los registros para la cons-
truccién de la BDB se obtuvieron de las bases de datos bibliograficas:

e Web of Science (WoS). Base de datos bibliografica multidisciplinaria
que indexa investigacién de corriente principal, con una cobertura de
aproximadamente de 11,500 revistas (Thomson Reuters, 2016). Se eli-
gi6 este instrumento porque su esquema de seleccién de revistas a in-
dexar asegura tener una base inicial selecta de registros bibliograficos.
¢ Scielo (en la misma plataforma de WoS).

¢ Posteriormente se exploré la base de datos Scopus. Base de datos bi-
bliografica que indexa investigaciéon de corriente principal, con una

5  Selista el desglose de las fuentes de recuperacién, pues se reconoce la distincién que en la ba-
se de datos bibliografica Web of Science, se hace de los registros provenientes de Scielo, y ese
mismo sentido reconocimiento a la produccién que de la regién de América Latina.
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cobertura aproximadamente de 21,500 revistas (Elsevier, 2016). Se eli-
gi6 este instrumento como una forma de ampliar la visién de corriente
principal de la produccién cientifica de SLP.

e En tercer lugar, se eligié una base de datos histérica local del proyecto
Atlas de la Ciencia Mexicana (ACM). Base de datos de uso exclusivo del
grupo de Bibliometria Cinvestav-UNAM, cuyo objetivo es recolectar re-
gistros bibliograficos histéricos sobre la ciencia en México. Se solicitd
acceso a la informacién sobre el estado de SLP, para completar el as-
pecto retrospectivo de la investigacion.

® Por tltimo, se integrd informacion del sitio web del Instituto de Inves-
tigacion de Zonas Desérticas® (11ZD) de la UASLP, siendo este instituto
un importante referente histérico en la investigacién local.’”

También se exploraron, como una forma de control, las bases de datos
siguientes:

e PubMed.
® INSPEC (en la plataforma de WoS).
e [ ossitios de diferentes escuelas, facultades e institutos de la UASLP.

La informacién de todas las fuentes se integré en un solo bloque, y al
eliminar los duplicados result6 que el 83% de la informacion bibliométrica
identificada provenia de WoS, 12% de Scopus, 0.56% del sitio web de TI-
ZD-UASLP, 0.37% de la BDB hist6rica ACM y el 3.6% de Scielo.

Las fuentes utilizadas nos aseguran mantener una visién de corriente
principal internacional en nuestros resultados, ademas de la aportacion de
la visién regional de Scielo, y la complementariedad de las fuentes histéricas.
Una vez que se incorporaron los registros bibliograficos en un manejador de
bases de datos, se procedié a la normalizacién. Comiinmente ésta se centra
en el campo de adscripcion, pero en nuestro caso, al tener registros de dife-
rentes procedencias, también se estandarizaron los nombres de las revistas,
los tipos de documentos, y los idiomas de publicacion.

Desde el inicio de la investigacién, se planteé como uno de los objetivos
principales la identificacién de las instituciones de SLP que participan de la
actividad cientifica, por lo que hubo especial cuidado en potenciar la infor-
macion contenida en el campo de adscripcién, del cual se derivaron dos ni-
veles de normalizacion de la institucion: para el primer nivel se incluyeron

6 <http://www.iizd.uaslp.mx/publicaciones/productos-academicos>.
7  Laconsultay recoleccién de registros bibliograficos se terminé en julio de 2015.
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todas las instituciones; en el segundo, se trabajé a detalle: 4) la UASLP, /) se
desglosa dentro de las siglas SS (Secretaria de Salud) al “Hospital Central Dr.
TIgnacio Morones Prieto” y ¢) el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica (IPICYT); en los tres casos por el importante papel que cum-
plen en la actividad cientifica del estado.

Ademids de la normalizacién de las instituciones propiamente dichas,
también se identificaron los paises de cada una de las adscripciones en los re-
gistros bibliograficos, esta identificacién se hizo asignando el cdigo de tres
letras ISO 3166-1 alpha-3 para paises.® Para el caso del resto de los estados
del pais se designaron las abreviaturas oficiales para cada caso.

Por altimo, se usé la clasificacion del Registro Nacional de Instituciones
y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas (RENIECYT) para identificar todas las
instituciones correspondientes al cddigo de pais MEX (México); sumando
a esta clasificacién un guién seguido de una letra “S”, si la empresa o insti-
tucién de la administracion publica se orientaba a actividades de salud; un
guién y la abreviatura “PRIV” si la institucion de educacion superior, era de
caracter privado; también se incluyeron las siglas para la identificacién de
instituciones de educacién media superior y de educacién bésica; dejando al
final diez formas diferentes de identificar la actividad de cada una de las ins-
tituciones (véase la Figura 2).

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion general

El total de la base de datos est4 integrada por 6,574 trabajos publicados a lo
largo de sesenta anos de estudio de la produccién cientifica de San Luis Po-
tosi. La Figura 1 contrasta el total de produccién de SLP, con los trabajos en
colaboracién (78%) y los trabajos individuales (21%), siendo muy significati-
va la participacion de mas de una institucion en las publicaciones.

Cabe aclarar que mas adelante se hace un conteo de las coautorias, es de-
cir, cuando hablamos de colaboracién nos referimos a los conteos a partir
de la direccién de adscripcién, y la coautoria la observamos en el campo de
autor.

8  <http://www.nationsonline.org/oneworld/countrycodes.htm>.

DOI: http://dx.doi.org/10.22201/iibi.24488321xe.2017.nesp1.57892

255



INVESTIGACION BIBLIOTECOLOGICA, Niimero Especial de Bibliometria, 2017, México, ISSN: 2448-8321, pp. 249-270

256

Figura 1. Produccion cientifica y tipos de participacion institucional del sistema de investigacion
de San Luis Potosi (1920-2015)

Trabajos

N,

Fuente: elaboracion propia.

Una de las reglas més importantes al momento de construir una base de
datos bibliométrica es respetar la informacién que se extrae de las fuentes
de informacién secundarias, por lo que en el caso de la produccién cientifica de
SLP, las seis décadas de estudio no son continuas, incluso el mismo periodo
(1920-2015) se derivé de lo que arrojaron las bases.

El primer registro de una publicacién cientifica es de 1920, donde se
encuentra el primer trabajo con adscripcién a SLP y de ahi no se vuelven a
encontrar registros, reinicidndose hasta 1955. Posteriormente, hay otros dos
afos en los que no hay registro de publicaciones de instituciones potosinas
(1964 y 1972).

La Figura 1 muestra un importante sesgo a la derecha de la grafica, pro-
bando que la acumulacién de esfuerzos durante las primeras décadas; ini-
ciando en 1950, empieza a tener frutos hacia los dltimos veinte afios ante-
riores al momento actual, misma tendencia que se ha identificado en otros
trabajos de medicién de la informacién a las que han sido sujetas algunas de
las instituciones de SLP; por ejemplo, Luna er a/. (2012: 185) senalan que “la
UASLP presenta a partir de 1994 un crecimiento estable, con ligeros incre-
mentos en algunos afios consecutivos, y obtiene una contribuciéon porcen-
tual en el impacto de la ciencia mexicana que aument6 del 0.26% en 1980 al
0.99% en 2008”.

Cabe senalar que los trabajos en colaboracién son predominantes en los
anos finales del estudio. En las primeras décadas de la Figura 1 son mas
los trabajos individuales. Durante mas de treinta afios se privilegio la
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publicacién individual a la de participacion con otras instituciones, naciona-
les o extranjeras; y hacia los dltimos afios se ha adoptado un claro interés o
necesidad de colaborar, posiblemente reflejando ademas la circunstancia de
que los problemas a estudiar demandan técnicas o visiones que por necesi-
dad aportan mas de un solo individuo.

Aunque midamos de forma separada la colaboracién institucional y la
coautorfa, es innegable la intima relacién entre estas formas de la produccién
cientifica; pero su composicion si tiene el potencial de mostrar formas de so-
cializacién dentro de las disciplinas, o en nuestro caso de un sistema local de
investigacion. Si nos encontramos una sola adscripcion, no necesariamente
tiene que traducirse en que esta firmando un solo autor, puede listarse una
amplia coautoria perteneciente a la misma institucién. Los porcentajes res-
pectivos son 95% en coautorias y 5 % de individuales.

De igual forma, la colaboracién representa una practica frecuente; la
coautoria es también importante para la produccién cientifica de esta enti-
dad. Dada la importancia de ambos conteos, aqui sélo se observaran de for-
ma general y en trabajos posteriores se publicaran los detalles de ambas ten-
dencias.

Si a la lectura de la Figura 1 se asocia la notable participacion coautoral,
se obtiene que la participacién con instituciones fuera de SLP y de México
son una caracteristica predominante en los patrones de publicacién de las
instituciones potosinas, en donde la construccion de redes de colaboracion
cumplirian un importante papel en el posicionamiento del sistema de inves-
tigacién del estado potosino.

Una de las incorporaciones del WoS a la descripcion que hace de los re-
gistros bibliograficos es la identificacién que los autores sefialan de su per-
tenencia a alglin grupo de colaboracién; el Cuadro 1 muestra los nombres
y conteo por periodos en los que investigadores potosinos han participado
durante los tltimos quince afios, siendo ésta la informacién que se recupera
con nuestras estrategias de basqueda.
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Cuadro 1. Grupos de colaboracion en la produccion cientifica del estado de slp

Grupo de Colaboracion 2000-2004{2005-2009|2010-2015 Trabajos

1ICMS Collaboration 0 2 361 363

| AATLAS Collaboration 0 0 81 81
ISELEX Collaboration 11 2 0 13
HUPAMIGOS Grp 0 0 5 5
SMNA62 Collaboration 0 0 3 3
tPNC Collaboration 0 0 2 2
jj;l;"l".ll\l'l'(.}‘; PRCSG 0 1 1 2
&PRAISE-Z Investigators 0 0 1 1
YATLAS Collaboration; CMS Collaboration 0 0 1 1
10AURORA Study Grp 0 1 0 1
11IBLISS-52 Study Grp; BLISS-76 Study Grp 0 0 1 1
| 12CIBOMA GEICAM 0 0 1 1
13ICLARITY TIMI 0 1 0 |
14CMS Collaboration; TOTEM Collaboration 0 0 il 1
1 SHPV VVAP Study Grp 0 0 1 1
16Registro Nacl Mexicano 0 1 0 1
17So¢ Iberoamer Neonatologia SIBEN ] 0 1 1
I§TRILOGY ACS Investigators 0 0 1 1

Total 480

Fuente: elaboracion propia.

Uno de los procesos de colaboracion mas visibles en San Luis Potosi es
la participacion de investigadores del Instituto de Fisica de la UASLP en la
investigacion en fisica de altas energias (FAE), uniéndose a otras instituciones
mexicanas en la gran ciencia (Collazo y Luna, 2002; Collazo et 4l., 2010).

Los grupos de colaboracién en las posiciones 1, 2, 3, 5, 6, 9 'y 14 que se
muestran en el Cuadro 1 corresponden a investigaciones relacionadas con
FAE, siendo las de publicaciones mis numerosas y recientes, como se aprecia
en la composicion del Cuadro 1.

El resto de los once grupos de colaboracién donde se han integrado in-
vestigadores de SLP tienen que ver con temas de Medicina: UPAMIGOS
Grp investiga el tratamiento y factores de riesgo de la obesidad (infantil),
especialmente relacionado con determinantes genéticos; PRINTO; PRCSG,
es un grupo de investigacién asociado a la Organizacién Internacional de
Pruebas en Reumatologia Pediatrica; APPRAISE-2 Investigators, aborda
las pruebas clinicas en pacientes con Sindrome Coronario Agudo tratados
con Apixaban; AURORA Study Grp, Evalua el uso de Rosuvastatin en pa-
cientes que utilizan hemodialisis regular; BLISS-52 Study Grp; BLISS-76
Study Grp, realiza pruebas clinicas que evaldan la eficacia y seguridad del
uso de Belimumab en pacientes con Lupus Eritematoso Sistémico; CIBO-
MA GEICAM, grupo de colaboracién inscrito en el marco de la Coalicion
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Iberoamericana de Oncologia Mamaria; CLARITY TIMI 28 Investigators,
desarrolla estudios sobre Clopidogrel como ayuda en temprana repercusion
en Trombosis en infarto al miocardio; HPV VVAP Study Grp es una Red
Mundial de estudios de atributos genotipicos en el papiloma humano; Regzs-
tro Nacl Mexicano, es el grupo que trabaja en el Registro Nacional Mexicano
de Enfermedad Vascular Cerebral; Soc Iberoamer Neonatologia SIBEN, son
investigadores con la Sociedad Iberoamericana de Medicina y Enfermeria
Neonatal; y el grupo TRILOGY ACS Investigators, que trabaja en pruebas
clinicas en el tratamiento del sindrome coronario agudo. Los afios de las pu-
blicaciones de estos grupos de colaboracion, una vez mas demuestran la re-
ciente consolidacion de practicas colaborativas, tratense de temas “big scien-
ce”, o de otras disciplinas.

Cabe sefialar que Moreno ez al. (2008) identifican al sector salud como
una de las dreas prioritarias en materia de innovacion, dadas sus caracteris-
ticas de consolidacién en recursos humanos calificados, infraestructura ins-
titucional y potencial de investigacion; con nuestros resultados se agrega la
participacién en la produccién cientifica local, y una importante participacion
en grupos de colaboracién en temas especificos y de interés internacional.

En total, nuestra base de datos incluye 1,666 diferentes titulos de revistas,
203 de los cuales se asocian a alguna categoria en Fisica, de entre otros titu-
los los que incluyen la FAE concentran el 10% del total de registros bibliogra-
ficos (véase el anexo 2).

El Cuadro 2 se dividi6 en tres grandes periodos: iniciando con el afio en
el que se identifica la primera publicacién de alguna institucién de SLP, hasta
los dltimos quince afios de mayor concentracién de trabajos, pasando por lo
que denominariamos periodo de cimentacién de las infraestructuras huma-
nas y fisicas para la ciencia en SLP, durante las décadas de los ochenta, noven-
tay primer lustro del 2000.°

9  Enlos conteos del Cuadro 2, se excluyeron los titulos listados en el anexo 2.
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Cuadro 2. Revistas que concentran mas articulos de instituciones potosinas, por periodo

Periodo Revists Trabajos | Periodo Hevistn Trabajos | Periodo Revists Trabajos
[Europcan Physica
1 19201979 [Revista de Investigaciba Clinica 25 1980- 1999 Salid State 25 20002015 _Journal € hi
2 Cientifica Potosina il Clinical Research 20 FEBS Journal 8
3 Acta Physioogica L i 11 Paysical Review I 20 Physical Review D 72
Folletos Téenicos. Instituso de
4 Kieclogia y Metalurgie, UASLE: 8 owrnal of Cherrical Physics 14 IGROCTENCIA 7l

“ontribucienes. Instituto de
Investigacisn de Fonss Desétticas, rocetcrologia 8
5 UIASLE 4 Revista de lavestigocidn Clinica 14

of Papers o
Physica A-sutistical Mechanics And [Te American Chemical
6 4 s catis 13 Bociety £
Furagean Fhysical
7 Hnccologia y Obstetricia de Mesico 4 ournal of Applicd Phyvics 12 | loum ul D 43
froursal o
g igachin Médi i 3 Sciencs 12 s 36
fovista  Mexicana g
) oumnal of Medical Education 3 iophysical foumal 1 “iemeias Geoligicus 34
Proceedings of SPIE
[Tk International
Bociety for  Optical
10 Howrnal of Investigative Dermatodogy| 10 Engiseening 33

Fuente: elaboracion propia.

Un comportamiento natural en la informacion cientifica, asociada a las
leyes empiricas de la bibliometria, es la concentracién de cierto porcentaje
de documentos en unos pocos titulos de revistas (Gorbea, 1996; Archuby,
2006; Ram y Paliwal, 2014), por lo que para el acomodo y seleccién de titulos
en el Cuadro 2 sélo se enumeran los titulos que integran mayor nimero de
trabajos; y para efectos de comparacion se tomé como base el segundo perio-
do, en el que los titulos de las revistas que publicaron menos de diez trabajos
no son consignadas.

En el periodo de inicio de la investigacion en SLP (1920-1979), se obser-
van titulos de revistas de alcance mas local, en temas de medicina, geologia y
boténica. Justamente en este periodo es cuando la mayoria de las escuelas y
facultades de la UASLP se fundan. Es importante mencionar la influencia de
la UASLP en la produccién cientifica del estado, pues, como se vera mas ade-
lante, es una de las instituciones mas importantes de la entidad. En total, en
este periodo se identificaron 53 diferentes titulos de revistas.

En el periodo 1980-1999, que denominaremos como de cimentacion, se
contabilizaron 246 fuentes, de las cuales se muestran 10 en el Cuadro 2, el to-
tal de trabajos en el mismo periodo representa el 33%, dejando una larga lis-
ta de revistas en las cuales, aunque dispersamente, también se publicé. En el
Gltimo periodo del Cuadro 2 que se describiria como en proceso de consoli-
dacién, se muestran 10 de las 1,538 revistas, dejando ver la variedad de temas
(medicina, quimica, fisica, geologia y agrociencias) que se abordan a través
de las disciplinas que se cultivan en las instituciones potosinas, tan sélo en la
muestra de diez titulos se concentra el 14%.
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PRODUCCION INSTITUCIONAL

Una vez completado el proceso de normalizacién, fue posible identificar 59
instituciones adscritas al sistema de investigacién de SLP, a lo largo de seis
décadas de estudio de su produccién cientifica. El Cuadro 3 muestra las si-
glas asignadas a las instituciones potosinas, seguido de las décadas en las que
se encontrd alguna participacion en publicaciones de corriente principal; al
final se suman estas participaciones para cada caso.

Se habla de participaciones y no de documentos individuales, ya que, co-
mo se mostré antes, la produccién cientifica de SLP tiene una alta participa-
cién de trabajos en colaboracién, por lo que en un mismo registro bibliogra-
fico, de los 6,574 que se recuperaron, puede contener mas de una direccién
de alguna institucién potosina. Asi pues, en la Gltima columna de izquierda
a derecha se cuenta el total de participaciones por institucion, y en la tlti-
ma fila de nuevo se hace una sumatoria de participaciones, ahora por década
analizada.

El orden dentro del Cuadro 3 es descendente a partir del nimero de par-
ticipaciones de cada de las 59 instituciones,'® dejando a la UASLP (6,056) en la
primera linea, seguida del TPICYT (1,423), como las mds visibles del sistema
de investigacion local.

Hay una importante participacion de instituciones relacionadas con el
sector salud, tanto del sector publico como del privado; las de mayor pat-
ticipacion en orden descendente a la magnitud de su produccién cientifica
acumulada publicada son la Secretaria de Salud (354), los centros de salud
y hospitales pertenecientes al Instituto Mexicano del Seguro Social (79) y el
Hospital Angeles (53).

10 En el anexo 1, se puede consultar el listado de siglas y nombres desglosados de las institucio-
nesy las dependencias en los Cuadros 4y 5.
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Cuadro 3. Produccion cientifica institucional de San Luis Potosi (1920-2015)

Fuente: elaboracion propia.

Siendo uno de los principales objetivos de ese trabajo cubrir el mayor pe-
riodo de tiempo posible de la produccién cientifica de SLP, en el Cuadro 3 se
dividieron los sesenta afios en siete columnas, consignandose en una colum-
na adicional al afio 1920, en la que se detecté la primera publicacién de una
institucion potosina, de la empresa “Industrial Minera Mexico, S.A. de CV.”
que, sin embargo, le toma otros sesenta afos, segin nuestro estudio, para
participar nuevamente en la produccién cientifica del estado, con un traba-
jo en colaboracién internacional entre México-Argentina, en el que también
participa la UASLP y se publica en la revista Surveys in Geophysics, mientras
que la publicacién de 1920 es un trabajo individual en el Transactions of the
American Institute of Mining and Metallurgical Engineers.

Es comiin que, en los casos en los que se encuentra sélo una participa-
cion (Cuadro 3), sea un efecto del proceso de colaboracion entre una de las
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instituciones lideres o de mayor produccion, con instituciones con menos re-
cursos materiales, humanos, informacionales o que estan iniciando sus ac-
tividades de investigacion; en el caso del sistema de investigacion de SLP, el
51% de los casos entra en esta descripcion.

SLP, desde principios del siglo XX, inici6 el desarrollo de la actividad in-
dustrial y junto con politicas que buscan acelerar este desarrollo, claramente
permanentes desde los afios cincuenta; algunos de los centros de investiga-
cién con vocacién de apoyo y de promocién técnico-industrial-manufacture-
ra también contribuyen a la produccién cientifica, representados en las sedes
domiciliadas en el estado, del Ciateq (posicion 15 en el Cuadro 4) y el Cimav
(posicion 33 en el Cuadro 3).

Un caso aparte lo constituye El Colsan (quinta posicion en Cuadro 3), ya
que, por la naturaleza de su vocacién cientifica, orientada hacia las ciencias
sociales, sus hébitos de publicacién no se consignan necesariamente en las
bases de datos bibliométricas consideradas metodolégicamente en este traba-
jo, y en general lo que aparece son conteos menores a sus totales reflejados en
otro tipo de formatos, como el libro.

Como se menciona en el apartado de la metodologia, se normaliza en se-
gundo nivel, los casos de la UASLP, ss e IPICYT; siendo las tres instituciones
lideres en la produccién cientifica del estado de SLP. El Cuadro 4 desglosa las
participaciones de las escuelas, facultades e institutos que integran la UASLP,
las aportaciones de los cinco departamentos y dos de los laboratorios nacio-
nales asociados al IPICYT; y las participaciones del Hospital Central “Dr.
Ignacio Morones Prieto”.
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Cuadro 4. Produccion cientifica desglosada principales dependencias de Instituciones potosinas

Feriodo de Perioda de Feriodo de | Ao de
Dependencias | Participacion | Produccion | Ao de Afiode S8 Fundacié
UASLP Clentifica | Fumdaclén | 1P1CYT Clentifica | Fendackin Clentifica
HE-
10812018 E 3 2000-2015 2000 e
W " 318 1977-2015 1946

1988-2015

2005-2015 -
2008-2015 -
2004-2015 1972
2006-3014 2002
20073014 2002
1974-2015 1938
1058- 201 5 1984
2000-2015 1984
20082013 -
2005-2014 1964
2 ]

Fuente: elaboracion propia.

Conviene mencionar que en el Cuadro 4 los totales de las participaciones
por dependencia en cada institucién no necesariamente coinciden con las ci-
fras del Cuadro 4, ya que si existe colaboracién interinstitucional (es decir,
dos o mas dependencias pertenecientes a la misma institucién), entonces la
sumatoria se modifica.

El Cuadro 4 enlista 26 dependencias pertenecientes a la UASLP, en forma
descendente, desde las que mas aportan: Instituto de Fisica (IF) y la Facul-
tad de Medicina (Famed), con mas de mil participaciones. En la siguiente
columna se presenta el periodo en que se registra el afio de la primera y tl-
tima publicacién (segtin nuestra base de datos), seguida por la columna del
afio de fundacién de la dependencia. Este tltimo dato le da un contexto a
las participaciones, pues se observa que, en el caso de las dependencias de la
UASLP, hay una brecha entre el afio de origen reconocido por las dependen-
cias y cuando se identifica su integracién al sistema de comunicacion cienti-
fica vigente, de hecho, se ubica claramente la década de los ochenta como el
inicio de la visibilidad en fuentes internacionales de la institucién mas pro-
ductiva de SLP; siendo muy similar el comportamiento del representante del
sector salud.

El caso del IPICYT es diferente, tanto en su concepcién como en su de-
sarrollo, pues obedece a la conjugacion de politicas cientificas, naciona-
les de interaccién con una promocién y desarrollo local para el cultivo de
la ciencia y la aplicacion del conocimiento, en el que se retinen estratégica-
mente recursos humanos calificados y recursos materiales adecuados a esos



ESTUDIO BIBLIOMETRICO DEL SISTEMA DE INVESTIGACION LOCAL DE SAN LUIS POTOS] (1920-2015)

objetivos (IPICYT, 2007); por lo que la produccién de literatura cientifica es
una consecuencia inmediata de la actividad de la institucion.

La forma descendente de las participaciones de las dependencias en el
Cuadro 4 posiciona a las disciplinas representativas, como las que encabezan
los intereses de la actividad cientifica en SLP, siendo éstas las ciencias fisicas
(incluye la perspectiva del Departamento de Materiales Avanzados del 1PI-
CYT), y la Biomedicina, con un claro eco en la visién de las potencialidades
de innovacién de la entidad, para Moreno et al. (2008) las tres dreas mas
prometedoras son la automotriz, nanotecnologia y materiales avanzados y el
sector salud. .

De la misma forma que el detalle de las dependencias institucionales pro-
porciona un panorama especifico de la actividad cientifica del estado, la di-
visién sectorial en la Figura 2 aporta elementos para la caracterizacion del
sistema de investigacion local.

Figura 2. Distribucion porcentual por tipo de instituciones en la produccion cientifica de SLP

CI-Centro de Investigacion; EB-Educacién Bésica; EM-Emy i EM-S- Emp Salud; EMS-Ed ion Media Superior; IAP-
Instimcién de la Administracion Piblica: IAP-S-Institucion de la Administracion Piblica-Salud; IES-Instiucion de Enseflanza Superior:
IES-PRIV-Institucion de Ensefl Superior-Privada; IPNL-Institucion Privada no Luerativa,

Fuente: elaboracion propia.

Para Moreno et al. (2008), el sistema de investigacion del estado de SLP
se compone de 62 instituciones de educacién superior y 6 centros de investi-
gacién; mientras que Indra Busines Consultin (Conacyt, 2014: 51) identifica
64 instituciones de educacion superior, 7 centros de investigacion, 3 oficinas
de transferencia tecnoldgica, 1 centro articulador, 144 empresas Reniecyt, 2
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organismos intermedios, 1 parque tecnoldgico, 5 redes temiticas, 6 incuba-
doras y 2 cltsters en formacion; es decir, la infraestructura que se manifiesta
a través de las publicaciones cientificas lo que podriamos nombrar la red de
instituciones que construyen los investigadores, es mas reducida a la que se
obtiene cuando se consultan otras fuentes oficiales, o investigaciones con in-
tenciones diferentes a la de la medicién de la informacion, mas no por ello
menos informativa y més indicativa en cuanto a la aportacién cientifica de
esas instituciones.

En el sistema cientifico en México predomina la participacién de las ins-
tituciones de educacion superior (FCCT, 2011), y como se observa en la Figura
2, el caso del sistema local de SLP reproduce esta tendencia contundentemen-
te; seguido en porcentajes por los centros de investigacion. Cabe destacar
aqui la participacién de miembros del sector de educacion basica e institu-
ciones privadas no lucrativas, que si bien aportan menos del 1%, su presencia
evidencia los procesos de colaboracion con instituciones de mayor presencia
porcentual y, en consecuencia, de un involucramiento diverso de actores en
la actividad cientifica del estado.

CONCLUSIONES

Para el sistema de investigacién local de SLP se identificaron tres momentos
en el estudio de sesenta afios de produccion cientifica: uno de inicio (1920-
1979), en el que predominan los temas locales y la publicacion individual;
el de cimentacién (1980-1999), que muestra un incremento constante de la
produccidn cientifica, la construccién de un marco legal y una red de colabo-
raciones principalmente en las ciencias fisicas.

Por Gltimo, esté el periodo de proceso de consolidacién (2000-2015), en
el cual hay un mayor involucramiento de los actores de las redes de colabora-
cién, un importante incremento en la participacién de la ciencia de corriente
principal y una correlacién entre las 4reas con potencial de innovacién y las
disciplinas cultivadas en las instituciones mas visibles.

El enfoque de amplio espectro fue posible lograr a través de la armoniza-
cién de las diferentes fuentes bibliograficas consultadas, el cual deja en claro
que la estructura del sistema potosino de investigacion muestra una diversi-
dad e inclusién del tipo de instituciones que la conforman y, sobre todo, que
SLP no tiene una actividad cientifica aislada del resto de la comunidad nacio-
nal e internacional, por lo que una permanente vigilancia de su produccién
proporcionaria elementos para una politica cientifica certera con vias a una
consolidacién y mejor aprovechamiento de sus recursos cientificos.
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ANEXOS

1. Nombres desglosados de instituciones y dependencias
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2. Revistas con mayor concentracion de trabajos

Revista 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2015 doc:::lllm

1 JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS 0 0 0 138 138

2 PHYSICAL REVIEW B 18 42 61 14 135

3 [PHYSICS LETTERS B 0 0 8 107 115

4 PHYSICAL REVIEW E [1] 20 64 26 110

5 REVISTA MEXICANA DE FISICA 0 24 64 21 109

6 PHYSICAL REVIEW LETTERS 3 7i 30 69 109
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