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RESUMEN

El campo ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) ha logra-
do una evidente consolidacién, manifiesta en la existen-
cia de revistas especializadas, congresos, un lenguaje
comin y en la posibilidad de identificar un conjunto de
actores pertenecientes a aquél. Sin embargo, la demar-
cacién del campo no resulta sencilla. El objetivo de este
estudio es presentar una nueva metodologia para identi-
ficar y analizar las publicaciones de CTS del mundo y, en

concreto, de Iberoamérica. Utilizando la base de datos
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Web of Science, se han recuperado 47,349 documentos
(un 4.6% de ellos pertenecen a Iberoamérica) y se obtu-
vieron los principales indicadores bibliométricos de ac-
tividad y especializacién. Para profundizar en el estudio
temitico de las publicaciones e indagar en las relaciones
intertextuales, se han utilizado técnicas de bibliographic
coupling para identificar clisters bibliograficos (CB).
Con esto se pretende conocer mejor la estructura tema-
tica de la investigacién en CTS y analizar su dindmica a

lo largo del tiempo.

Palabras clave: Bibliometria; Ciencia; Tecnologia
y sociedad; Iberoamérica; Clasters bibliograficos,

Bibliographic coupling; Publicaciones cientificas.

Detection and analysis of “bibliographic clusters” in
Iberoamerican publications on science, technology
and society (1970-2013)
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ABSTRACT

Science, Technology and Society (STS) field shows a
clear consolidation, manifested in the existence of
journals, conferences, a common language and the
possibility of identifying a set of actors belonging
to him. However, the demarcation of the field is
not easy. Therefore, the aim of this study is to pre-
sent a new methodology to identify and analyze the
STS publications in the world and particularly in
Latin America. Using the Web of Science database,
47,349 documents (4.6% from Latin America) whe-
re recovered and the main bibliometric indicators of
activity and specialization were obtained. To study
the thematic and the intertextual relationships of
publications, bibliographic coupling techniques —
to identify “Bibliographical clusters”— were used.
Through this approach we try to know the thematic
structure of STS research and analyze their dynamics

over time.
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INTRODUCCION

Al hablar del campo ciencia, tecnologia y sociedad encontramos numerosas
acepciones y estudios que lo analizan, entre éstas, algunas definiciones consi-
deran que el campo CTS es hoy un ambito de trabajo reciente y heterogéneo,
aunque bien consolidado, con un caracter interdisciplinar en el que conver-
gen disciplinas como la filosofia de la ciencia, historia de la ciencia y la tec-
nologia, la sociologia del conocimiento cientifico, la teoria de la educacién y
la economia del cambio tecnoldgico (Garcia ez al., 2001: 125). En el ambito
concreto de la actividad cientifica de CTS en Iberoamérica, muchos estudios
han contribuido a su definicion y analisis (Vessuri, 1987; Garcia ez al., 2001;
Vaccarezza, 2004; Arellano et al., 2011) y, en todos ellos, un elemento consti-
tutivo de este ambito es su multidisciplinariedad.

La interaccién de abordajes provenientes de diferentes disciplinas que
—a pesar de contar con marcos tedricos muy dispares— convergen en una
visién del mundo que se ha denominado CTS es, quiz4, una de sus mayores
fortalezas. Es evidente que esta drea trasciende el marco general de las disci-
plinas —entendidas al mismo tiempo como espacios sociales de interaccion,
como marcos normativos y como demarcacién cognitiva (Kreimer, 2000) —
y que se presenta como un espacio con una dindmica propia. La mayor parte
de esos estudios, sin embargo, definen el campo en términos generales y abs-
tractos, sefalando los problemas a los que estaria habilitado a abordar. No
obstante, esos estudios lejos estan de presentar una caracterizacion precisa
de cuadles son los problemas de investigacién que concretamente son y han
sido abordados por el campo de la CTS.

Probablemente, debido a las caracteristicas mencionadas —la multidis-
ciplinariedad y su dindmica particular— la demarcacién cognitiva, es decir,
la definicién de los problemas de investigaciéon que conforman el campo, se
vuelve mas compleja. Esto ha provocado que existan pocos estudios dedi-
cados a definir el ambito de CTS. Este es, por tanto, el principal desafio de
este trabajo: definir y caracterizar un corpus documental que represente al
campo de la CTS.

Partimos del supuesto segtin el cual un campo cientifico se entenderia
como una comunidad cientifica (Kuhn, 1986), epistémica (Haas, 1992) o una
“cultura epistémica” (Knorr, 1996) —un espacio que comparte una agenda,
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conforma redes y posee un sistema de creencias y valores compartidos—.
Asimismo, asumimos que el ritmo y las orientaciones temiticas de este tipo
de campo no son idénticos en todos los contextos nacionales o regionales, ya
que las fortalezas previas en una determinada tematica, el grado de depen-
dencia tecnoldgica, la existencia de politicas de fomento a ciertas lineas o te-
mas y la integracion en redes internacionales, harian que existan variaciones
importantes entre regiones y paises.

Desde hace mas de cuatro décadas, el analisis cuantitativo de la activi-
dad de investigacion cientifica ha sido abordado por la bibliometria, cen-
trada en el analisis de la produccién de conocimientos certificados, que son
esencialmente articulos cientificos. Su uso se debe, especialmente, a que
son documentos facilmente accesibles y su presentacion altamente codifica-
da facilita el tratamiento. Ademds, se consideraria que los articulos captan
los conocimientos en el momento preciso de su divulgacién, manteniéndo-
se bastante préximos de la ciencia que esta en pleno proceso de elaboracién
(Callon et al., 1995).

Para el estudio de campos en los que confluyen numerosas disciplinas,
se han desarrollado diferentes metodologias (Morillo ez al., 2001; Sanz et al.,
2002). Entre éstas, resultan especialmente relevantes para este estudio las
que analizan las referencias compartidas entre textos cientificos (Kessler,
1963; Blondel et al., 2008; Price, 1963), pues son un buen punto de partida
para construir un cuerpo de datos que sintetice un corpus epistémico. Los
textos que comparten referencias hablan de temas en comiin y se interpreta-
rian como parte un mismo conjunto (Grauwin y Jensen, 2011).

Teniendo en cuenta estas consideraciones, para iniciar un acercamiento
al contenido de las publicaciones de CTS en Iberoamérica, aqui presentamos
una metodologia para delimitar un conjunto de documentos relacionados
con la problemitica de dicho campo. A partir de alli, analizamos el conte-
nido de estos textos, haciendo hincapié en la evolucién de las relaciones te-
maticas. Nos centraremos en el andlisis de las publicaciones iberoamericanas
publicadas en revistas de la corriente principal de la ciencia, para asi deter-
minar cudl es la aportacion de la region a la produccién internacional. Dista-
mos mucho de asumir que esta produccién constituye la totalidad de lo que
publica la regién en este tema.

Por otro lado, si se asume que las publicaciones indexadas en bases de
datos internacionales cuentan con una serie de exigencias formales y de
contenido, cabe considerar que esta produccion es un reflejo de una impor-
tante proporcién de documentos de calidad. Asimismo, la normalizacién y
estandarizacién propia de estos documentos facilita su tratamiento y favore-
ce la aplicacién de metodologias para el anélisis de relaciones intertextuales
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(Callon et al., 1995). En definitiva, con este trabajo se intenta responder las
siguientes interrogantes:

e Cual es el tamafio del campo de la CTS en Iberoamérica?

e :Cual es su estructura tematica?

e :Como ha sido la evolucion de esa estructura y las interacciones entre
las diferentes subéreas a lo largo del tiempo?

e Es posible definir perfiles de produccién propios de los paises ibe-
roamericanos?

FUENTES Y METODOLOG{A
Este estudio se ha realizado en dos grandes etapas:

¢ Definicién bibliografica del campo CTS.
e Deteccion de relaciones tematicas a través del estudio de “comunida-
des bibliograficas”.

Definicion bibliogrdfica del campo de la CTS

La metodologia observada consiste en la recuperacién de un corpus docu-
mental, a través de la identificacion de publicaciones —indexadas en bases
de datos internacionales y otros que cumplieran con alguno de los siguientes
requisitos:

o [Estar incluidas en revistas con tematica de CTS.
e Presentar contenido vinculado con temas de CTS.

Para conformar el conjunto documental que responde al primer requi-
sito, se ha realizado una seleccién de revistas recogidas en las bases de da-
tos Web of Science y Scopus, que se autodefinen como de dmbitos cercanos
al campo de CTS. Para ello se han identificado publicaciones de disciplinas
tradicionalmente vinculadas con este ambito (historia y filosofia de la cien-
cia, innovacién, ensefianza de las ciencias, cienciometria, entre otras).
Se han consultado las paginas web de las revistas, para ver cual es su 4am-
bito disciplinario y se han seleccionado las que se presentan como afines al
campo de CTS.

En el Cuadro 1 se muestran las revistas seleccionadas; asimismo se mues-
tran las categorias a las que pertenecen las revistas en cada una de las ba-
ses de datos, pero es importante sefialar que la seleccién no se realiza por
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disciplina, sino por revista, en funcion de las tematicas que cada publicacién
define como su propio 4mbito de estudio.

Cuadro 1. Revistas seleccionadas

Titulos

Categoria Web of
Science

Categoria Scopus

British Journal of the History of Science

British Journal of the Philosophy of Science

History & Philosophy of the Life Science

History

History of Science History & Philosophy
Minerva of Science Social Sciences, miscellaneous
Philosophy of Science
Social Studies of Science )
History
Public Understanding Science
Studies in History & Philosophy of Science
Journal of Science Education and Technology Education
British Journal of Educational Technology EducationlEngineering
Education & Educatio-

Educational Technology & Society

Educational Technology Research & Development
ETR&D

nal Research

Education

Ethics & Information Technology

Information Society

Information Technology for Development

Information Technology & People

Human computer interaction

Library and Information Sciences

Computer sciences

Library and Information Sciences
| Management of technology and

Information Sciences | . i
&Library Sciences innovation
Journal of the American Society for Information Library and Information Sciences
Science & Technology | Computer Sciences
) ) Computer scienceslSocial scien-
Scientometrics
ces
Research Evaluation Library and Information Sciences
) , Geography | Planning & develo-
Science, Technology and Society Management graphy 9

pment

Research Policy

Planning & develo-
pment

Business, Management and Ac-
counting | Economics, Econome-
trics and Finance
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Para el segundo requisito, a partir de una revision bibliografica, se han
seleccionado términos especificos que aluden a las tematicas CTS. Tras la ela-
boracién de un listado inicial de términos (discutidos en el marco del Insti-
tuto inaecu), se realizé una validacién por expertos de la region en diversas
disciplinas. Se ha contado con la validacién de diez investigadores de socio-
logia de la ciencia y la tecnologia, innovacién, comunicacién publica de la
ciencia, bibliometria y filosofia de la ciencia de Argentina, Brasil, México y
Espatfia, todos ellos pertinentes a la red Iberoamericana de Estudios Sociales
de la Ciencia y la Tecnologia (Esocite).

Los términos clave seleccionados se utilizaron para identificar documen-
tos CTS, buscandolos en el titulo, palabras claves y resumen de los documen-
tos. En el Cuadro 2 se presentan los términos elegidos. Si bien se muestran
de manera genérica, para su aplicacion se han utilizado diferentes variantes
(singular, plural, truncamiento, familias de palabra, etc.) y se han buscado
tanto en inglés, como en portugués y en espanol.

Cuadro 2. Términos seleccionados

Términos

Science, Technology and Society/ st/ Social Studies of Science and Technology/ production and social
use of knowledge/ knowledge society/ social construction of knowledge/ scientific periphery/ popularization
of science/ science communication/ scientific-technological literacy/ university, science and technology/
science, technology and development/ economy of technological change/ economy of innovation/ citizen
participation in science and technology/ bioethics and research of science and technology/ management
of science and technology/ scientific and technological policy/ research evaluation/ scientometrics/ scien-
ce, technology and gender/ philosophy of science/ philosophy of technology/ history of science/ history of
technology/ sociology of science/ sociology of technology/ scientific education/ economy of science/ socio-
logy of knowledge/ public understanding of science/ perception of science/ social or public appropriation of
scientific knowledge/ technoscience/ scientific controversies/ public participation in science and technolo-

gy/ public engagement with science and technology/ Actor-Network Theory.

Una vez definidas las revistas y los términos clave, se procedi6 a la re-
cuperacién de documentos de la base de datos Web of Science. Se ha utili-
zado la coleccién principal incluyendo las bases de datos: SCI, SSCI y A&H-
CI. A pesar de las criticas y limitaciones de la fuente, en este caso resulto
especialmente ttil por su desagregacion en 250 categorias disciplinares,
lo que permite una mayor riqueza de analisis frente a otras fuentes. Asi-
mismo, los programas informaticos utilizados para el andlisis de clasters
(punto 2 de la metodologia) han sido desarrollados para tratar documen-
tos de esta fuente.

Tras un primer analisis de los documentos de todo el mundo, se han se-
leccionado los correspondientes a instituciones de Iberoamérica (filtrado por
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pais firmante) y se han obtenido los principales indicadores bibliométricos.
El periodo analizado corresponde a los afios 1970-2013 (De Filippo, 2014).

Andlisis de “chisters bibliogrdficos”

La segunda parte de este trabajo propone una variante metodoldgica que
permite el estudio de dreas de investigacion basadas en el anlisis de clusters
(conglomerados) conformados por conjuntos de textos que se agrupan se-
glin sus referencias compartidas. La hipdtesis subyacente es que, a medida
que dos textos comparten un mayor nimero de referencias, los temas a los
que se refieren tienen cada vez mayor parecido. Se utiliza la herramienta “Bi-
blicTools 2.1” (disponible en <http://www.sebastian-grauwin.com/?page_
id=427>) desarrollada por Grauwin y Jensen (2011; Grauwin et al., 2012).
A partir del concepto bibliométrico de bzbliographic coupling (Kessler, 1963);
esta herramienta transforma la informacién bibliografica obtenida de Web
of Science en “mapas de la ciencia”. Para ello extrae de las publicaciones que
conforman los datos de anilisis, conjuntos coherentes de informacién (au-
tores, instituciones, palabras clave, 4dreas tematicas, revistas de publicacion,
entre otros) a partir de las publicaciones que comparten referencias. Con es-
ta informacion se generan conjuntos bibliogréficos llamados “clasters biblio-
graficos” (CB), en los que se puede calcular para cada clister la frecuencia
de aparicion (%f) de palabras clave, tematicas, revistas, instituciones, paises,
autores y referencias. Se calcula también el grado de significacion (@) para
cada una de estas variables en cada CB, segtin la siguiente funcion:

o= VN(f—p)//p(1-p)

donde N es el niimero de articulos de un CBy fy p son la proporcién de arti-
culos en el CB y en el total de documentos (Grauwin ez al., 2012). Esta infor-
macion se muestra resumida en cuadros donde se seleccionan sélo los valores
mas altos de % de frecuencia y de significacion.

Tras la obtencién de los CB, los grafos que se obtienen como resultado
pueden ser facilmente representados con herramientas del analisis de redes
sociales (ARS/SNA).

En este trabajo, tras la identificacién y recuperacién de publicaciones del
campo de CTS, se realizé el analisis de CB sélo de los documentos de Ibe-
roamérica. Esto permitié detectar las diferentes temdticas de interés local y
su evolucién a lo largo del tiempo. Para la visualizacién de datos, se ha utili-
zado el programa Gephi, seleccionando para la distribucion el algoritmo de
Fruchterman-Reingold (1991).
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REesurrabpos

Recuperacion de documentos de CTS

De acuerdo con la metodologia descrita, se han obtenido de la Web of Scien-
ce los documentos de CTS. Dado que se han detectado términos que resul-
tarian ambiguos (como las siglas STS), fue necesario depurar los documen-
tos que generan ruido. Para ello se realizaron filtrados por términos clave y
disciplina, asimismo se releyeron los restimenes de los textos afectados. Fi-
nalmente, se ha obtenido un total de 47,349 publicaciones del mundo, de los
cuales 2,180 han sido firmados por centros de paises de Iberoamérica. En la
Figura 1 se muestra el proceso seguido.

Figura 1. Proceso de obtencion de documentos de CTS
i pve s e ot e T
Revistas CT5 contenida €15 e R Ibercaméricn

< ~
27.989 docs ‘ 21.860 docs ‘ 2.500 docs 47.349 docs ‘

comunes

Caracteristicas de la produccion de CTS

La produccién cientifica del mundo vinculada al campo CTS ha aumentado
constantemente, con menos de 3,500 documentos en la década de los setenta,
hasta llegar a mas de 26,000 entre 2000 y 2013. De este total de 2,180 docu-
mentos (4.6% de la produccién mundial), han sido firmados por paises de
Iberoamérica y han tenido una presencia muy reducida hasta finales de los
noventa (menos de 50 documentos anuales). A partir de entonces, el incre-
mento ha sido muy notorio (superior al 2000%, mientras que la produccién
total de la region crecié un 790%), hasta llegar a los 253 documentos en 2013
(Figura 2).
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Figura 2. Evolucion anual del nimero de documentos de TS del mundo y de Iberoamérica
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Este aumento se ha evidenciado no sélo en valores absolutos, sino que ha
crecido también la aportacion de la region al mundo. Asi, en los afios setenta,
las publicaciones de CTS de Iberoamérica representaban un 0.35% del mun-
do; en los ochenta estos porcentajes subieron al 1%, llegando al 2.7% en la
década siguiente. En la del dos mil, esta cifra siguié creciendo hasta llegar al
4.8% del mundo y en la Gltima década representa el 9.4% (Figura 2).

Al considerar el idioma, se aprecia que, si bien el inglés es predominante
en el campo de la CTS, éste representa un 13.5% menos en las publicaciones
de Iberoamérica (95% de inglés en el mundo frente a 81.5% del inglés en
Iberoamérica), donde ganan espacio otras lenguas como el espanol o el por-
tugués.

En cuanto a los paises con mayor produccién en el campo de la CTS, Es-
tados Unidos participa con un 31% de las publicaciones del mundo, segui-
do de Inglaterra (15%) y, con menos participacion, se encuentran Alemania
(5.5%), Canada (4.7%) y Holanda (3.5%). Entre los paises iberoamericanos,
Espafia ocupa la primera posicién (en décimo lugar mundial) y luego Brasil,
en la posicion 21 del mundo.

Los paises iberoamericanos con publicaciones de CTS en la WoS fueron
17, y entre ellos Espafa es el que participa con un 55% de los documentos
de la region. Brasil aporta un 20%, mientras que Portugal y México ron-
dan el 8% de participacion cada cual. Le siguen Chile y Argentina, con ca-
si 4%, y luego Venezuela y Colombia, con un 2% de los documentos cada
cual (Figura 3).
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Figura 3. Distribucion de la produccion de TS del mundo y de Iberoamérica

CTS en ol mundo

Las categorias disciplinares que mayor presencia tienen en la produccién
de TS del mundo fueron History and Philosophy of science; Education,
Educational Research e Information Science and Library Science. Dentro
de la produccion de Iberoamérica, la categoria que destaca es Information
Sciences and Library Science (747 docs.), seguida de Computer Science (461
docs.) y de History and Philosophy of Science (416 docs.). Cuando se compa-
ra la aportacién porcentual de la produccién de Iberoamérica frente a la del
mundo para calcular el Indice de Actividad (1A), se aprecia que entre las dis-
ciplinas con mas de quince documentos de CTS en la region, destacan Che-
mistry, Multidisciplinary (1A=6.44), Humanities Multidisiplinary (1A=5.60),

CT5 un lberoamdrica

Ecology (1A=5.38) y Physics Multidisciplinary (1A=4.27) (Cuadro 3).

Cuadro 3. Distribucion de la produccion de Iberoamérica por categoria de la WoS

WC Ibero N doc % la %IB/mundo
Information Science & Library Science 747 34.27 2.03 9.09
Computer Science, Interdisciplinary Applications 461 2115 2.70 1212
History & Philosophy of Science 416 19.08 0.45 2.01
Education & Educational Research 282 12.94 0.75 3.36
Management 205 9.40 1.46 6.54
Planning & Development 191 8.76 1.51 6.79
Computer Science, Information Systems 150 6.88 1.26 5.65
Humanities, Multidisciplinary 63 2.89 5.60 2510
Education, Scientific Disciplines 58 2.66 2.4 10.82
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WC Ibero N doc % la %IB/mundo
Communication 55 2.52 1.22 5.45
Physics, Multidisciplinary 46 21 4.27 1917
Social Sciences, Interdisciplinary 42 1.93 0.43 1.91
Philosophy 41 1.88 0.64 2.86
Ecology 34 1.56 5.38 2411
Public, Environmental & Occupational Health 28 1.28 3.43 15.38
Chemistry, Multidisciplinary 28 1.28 6.44 28.87
Psychology, Multidisciplinary 25 115 173 8.13
Multidisciplinary Sciences 20 0.92 0.94 4.20
Sociology 19 0.87 0.41 1.83
Biology 18 0.83 314 14.06
Neurosciences 16 0.73 3.92 17.58

Las revistas que mejor han recogido la produccién del campo de la CTS
a nivel mundial han sido British Journal for the History of Science, British
Journal of Education Technology, Philosophy of Science y Scientometrics.
Por su parte, las revistas en las que se ha concentrado la mayor produccién
de CTS de la region fueron Scientometrics, Research Policy, Journal of the
American Society y Information Science and Technology. Evidentemen-
te, muchas de las revistas identificadas previamente como de contenido de
CTS encabezan la lista (se han sefialado en rojo), pero hay otras, como Arbor,
Science Education, Revista Brasileira de Ensino de Fisica e Interciencia, que
recogen una importante produccién de CTS de la regién. De hecho, esta tlti-
ma tiene toda su produccién sobre CTS firmada por al menos un autor de la
region, tal como ocurre con Quimica Nova (Cuadro 4). Esto sucede porque
algunas de estas revistas son de origen iberoamericano.

Cuadro 4. Distribucion de la produccion de Iberoamérica por categoria de la WoS

0,
Revista Ndocib | %IB | Ndocmundo | 1B/ doC
mundo

Scientometrics 453 20.78 3,839 11,80
Research Policy 185 8.49 2,690 6,88
Joqma/ of the American Society for Information 134 610 2,544 5.07
Science and Technology

Educational Technology Society 73 3.35 1,035 7.05
History and Philosophy of the Life Sciences 70 3.03 1,750 4.00
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Revista N docib %IB N doc mundo %lB/ do
mundo

Arbor Ciencia Pensamiento y Cultura 58 2.66 84 69.05
Research Evaluation 52 2.39 414 12.56
British Journal of Educational Technology 50 2.29 3,395 1.47
Studlies in History and Philosophy of Science 44 2.02 1,463 3.01
Public Understanding of Science 4 1.88 808 5.07
Philosophy of Science 33 1.51 3,881 0.85
British Journal for the History of Science 32 1.47 4,007 0.80
Revista brasileira de ensino de fisica 29 1.28 29 100.00
Interciencia 27 1.24 35 7714
Social Studies of Science 27 1.24 1,689 1.60
British Journal for the Philosophy of Science 26 119 2,837 0.92
Science Education 26 1.19 174 14.95
Historia Ciencias Saude Manguinhos 24 1.10 27 88.89
Minerva 23 1.06 1,785 1.29
Quimica Nova 22 1.01 22 100.00
Information Society 20 0.92 732 2.73
(k(;c?;f(;atfona/ Technology research and Development 16 073 1,091 147
/Zhg%rr/;ac gev/sta de Teoria, Historia y Fundamentos de 16 073 o8 5714
Ensenanza de las Ciencias 15 0.69 17 88.24
Journal of science education and technology 15 0.69 403 3.72
Informacao sociedade estudos 10 0.46 12 83.33
International journal of science education 10 0.46 118 8.47

Deteccién de clisters bibliogrdficos

Al aplicar la metodologia detallada para la obtencién de CB —usando la he-
rramienta Biblio Tools—, se han detectado ocho clisters relevantes (con mas
de diez articulos); es decir, que entre la produccién de Iberoamérica se han
generado ocho agregados bibliograficos, cada uno de los cuales comparte re-
ferencias comunes. Se muestran enseguida los que cuentan con mds de cien

documentos y el restante se presenta en el anexo.
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Los cuadros presentados son obtenidos directamente por el programa.
Cada una representa una comunidad que se denomina con la palabra cla-
ve mas frecuente en el conjunto documental. Para cada clister se calcula la
frecuencia porcentual de aparicién de cada variable (palabra clave, tematica,
revista, etc) (f%) y la significacion (@) que éstas adquieren en esa comuni-
dad. Asi, una significacién >1 indica que esa variable estd més presente en
esa comunidad que en el resto.

El primer claster (CB no. 1) esta integrado por 345 articulos y se compone
de textos sobre actitud puiblica hacia la ciencia —especialmente en el 4mbito
educativo—, con un eje fuerte en los trabajos de Bruno Latour como marco
tedrico/analitico. Aunque aparece como relevante la tematica History & Phi-
losophy of Science, se trata de textos que no se inscriben en la tradicién de la
historia de la ciencia o la epistemologia clasica.

Esta comunidad se organiza en torno a las teorias de “Actor-red”, pro-
puesta principalmente por la escuela francesa (Callén y Latour), y que son
los estudios mayoritarios en Iberoamérica. Estas caracteristicas se eviden-
cian en la alta significacién alcanzada en las referencias utilizadas, en las
revistas referenciadas y en las de publicacién. Entre las instituciones de la
regién con mayor importancia en este CB destaca la Pontificia Universidad
Catélica de Chile (=5.07) (Cuadro 5).

El CB no. 2 lo componen 341 publicaciones, cuyos referentes tedricos
principales son Thomas Kuhn e Imre Lakatos, y en las que se hace también
referencia a autores como Matthews y Popper. Este conjunto documental
versa sobre discusiones vinculadas con la conformacién de los campos disci-
plinares, y parece de especial interés para autores de Venezuela, Argentina y
Brasil, que son los paises con mayor significacién positiva (Cuadro 6).

En el CB no. 3 la temitica principal de los 307 textos es la innovacién y la
gestion tecnoldgica. Los principales referentes tedricos son Cohen y Nelson
(Cuadro 7).

En el caso de los CB nos. 4-7 existe una importante orientacion hacia los es-
tudios métricos de la informacién y principalmente la cienciometria/bibliome-
tria. En los cuatro, la principal revista de publicacidn y de referencia es Scien-
tometrics, y existen términos clave como indicadores, impacto, colaboracién
cientifica que muestran el cardcter cuantitativo de este conjunto documental.

Los principales autores referenciados son también reconocidos investi-
gadores en el campo de la bibliometria: Glanzel, Hirsch, Egghe, Garfield,
Katz, Van Raan (cuadros 8-11). A pesar de tratar temdéticas similares, las
publicaciones se agrupan en clusters diferentes, porque se trata de autores
de grupos distintos (csis de Espana, Universidad de Granada y Universidad
Carlos ITT de Madrid), cuyos referentes tedricos dentro del campo varian.



CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION CIENTIFICA DE INSTITUCIONES DE PUEBLA. ..

El ultimo CB, el no. 8, cuenta sélo con doce documentos de 4mbitos di-
versos, ya que el reducido nimero de publicaciones no permite identificar
con claridad su orientacién (véase anexo).
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Cuadro 9. Principales indicadores del ¢B no. 5

The comanauity “SCIENCE™ contaizs ¥ = 152 amticles. [ts average internal link weight is < w == 160

'i
SAD P
UN\‘ thDEMm

mnmmm
mm&mmme:x

VNIV POLITECN VALENCL,

e 1) —
aTd

on 1341

e 14

i X EXTOMETHICS 1sr

200 || Shece b ¥, 008, CTEATION AMAL S BV 01, 0 a3 list

Jat || Baeta P s, SCIEXTOMETIICS 1z

a 2007, CHINESE SCTBULL {52). 55 T 12

o mmkﬁll l“mllm l"l ¥ TH M

Trowan T, 2000, SCIENTOMETRI T

as || Bal P2 2008, ‘a.tn.mnusp,m T I

il G, 1076, IXFOIM PHOCESS MANAG (11087 71 137%

Gartld E. 1972 SCEENCE {178). 71 Gl 103

Tormmana, L. 2006, SCTENTOMETRICS (85), 381 did  1BF

e, 3 e A4 (LT

G4 (06

L“rll.gH 1w L0 0w

ETRICY (68, 600 LR L

| CAN METF ASSOC 1 (861), 78 P

Peail
T

ey
o nEX

Cuadro 10. Principales indicadores del cB no. 6

The commumity “SCIENCE” contains ¥ = 157 articles, [ts sverage intornal link wright is < we == 1214

Koywerd L
[BETENCE T
PATTERNS w2 Am
INFORMATHON

WEH T g
ILETTIEVAL M e
INHCATONS TH 187
INTERNET LC

7 an

NETWORKS 57 36l
CATATHIN aW 3
WONLD-WIDE-WEN sW0 A2
UXIVERSITERS AW AW
AT W 68
IMPACT ik am
COMMURICATION g am
AATATION ANALYSES a0
CENTRALITY 1 I
TECHNGLOGY ]
AUTHON COCTTATION AXALVSIS s e
COCTTATION ax st
WCompurtar Seriwnare, Dl st s Systietss

Loasguster Scamon, Baterdinciplinacy

Flisntinm, & Filn atba] foesehy

Langwage & Lingutirs

SN R
CUAD BEON IR EMPRES

Fforvacr L) 0
Tk L] @ | [Vl rwan GFJ WO SOTESTURRTRRCS a0y, T30 TR0 Thae |
[TRIV (TRANATIA ENTTTAT | | Momsela T. m:amm ]1 78 1T
o I 14y M, 1999, BODERX 1N nx%h S5 s
1 e Mum:mmmmnumrm ™
DEFT INFORMAT 500 &3 e0T W, T8, 3 DOC [3), RT3 (BT
ATV A A7) Aee mm-.uar I M[FI-II’:' T3 (a7
UNIV CABLOS I MADRID. 590 170 || L X, 2005, SEGHER PE
ETI LA R0 Am 1, nmuu m (1 u1 sl8 B
UNIV POLITECN VALENCIA 086 207 || Secall H 1900, J AM SOC INFORM 5C1 (30),
AL LHL & INPORMAT SO A BT | Movoes PUUL F05, § AL SO0 INFORM 507 | 1
b b s AR GAF || Balton G, {088, 0 MAKALE (21), 803
s e || Ahsind TC, 1997, 3 DOC (53] 04
NIV FED MINAS GERARS ;t m MLm:mmurmmm.
SCBLAGD RES GRP ESL ] munm:wmﬂ.‘lmmm.m
MANAUS 28 L, 2011, J AN SOC INF 501 TRC (611,
NIV FRD AMAZONAS 318 AR || Predeemses T3 1991, 20FTWARE PRACT BEXPRR 1),
THELY W 3w g
EFT lch—l.munnacmmm[m.m
DOCUMENTAL 2535 2 || Salion @, 1080, INTHO MODERN INFORM ).
PP 285 0 || Vs ek N2 2000 SCIENTOMETRICS {84). m
| | Praam KL o FORM 501 (42). 50
¥ 3 'mzi=—=—='-h='ﬂ==-‘=. =
Tl | CRCTERTOMETINCS
87 I8 || JAMSOC [NF SC1TRC 18
£ 0 || 2 AN SO0 INFORM
6T 040 || ENFOIRE FROCESS MANAG
a1 oA || Do
AW a5 || aIN I
ARy ot || COMMUN ACM
B1s 42 || ANNU REY INFORM ST
J1% 04T || RES POLKY
- a— 00 ]
IO T | TRk Words
6T s | CISFORSIATION
Sin B || Wi
sie am || UNAVERSITY
s Bia || SCIENCE
48 Td0 || STUDY
sy s || UNIVERSTIES
R adr || ACADIC
318 aie || SPANISH
218 &% || EUROPEAX
SCAENTEFIC

.24488321xe.2017.nesp1.57888

DOI: http://dx.doi.org/10.22201/1

139



INVESTIGACION BIBLIOTECOLOGICA, Niimero Especial de Bibliometria, 2017, México, ISSN: 2448-8321, pp 123-148

140

The community “SCIENCE™ contains ¥ = 110 artichs, Tts average in

DER
RESEARCH PERFORMANCE

muamnﬂm
:ﬂa‘nnr vmnn‘ﬂ\'rn

1_Erx..
HIBLIOMETRIC ANALYSIS
FUBLICATIONS
RISEARCH FHODU ml\ e
RESEARCH ©
stﬂ.u,:ar'r.rxrrs
UNIVERSITY

HEHAVIOR

Subject

Taormakicn S & TTGrary Seion

Tt uthon

T

UNIV GRANADA
FAC CIENCIAS

CINDOC
UNIV BARCELONA
n::-'r INGN QUIM

uu'r EIHHOT“‘U'\ u

MEXICO CITY 04310
LAR PEVCTOL FDUC COGNIT DEV

CTH HUMAN & SOCTAL 501 CUHS

é.}.{
um
wn
s
aln
Kt
kEy

Cuadro 11. Principales indicadores del B no. 7
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En la Figura 4 se observan los ocho cltsters generados y sus relaciones. El
tamafio de los nodos es proporcional al nimero de documentos de cada cual;
en tanto que el de las aristas indica el volumen de bibliografia que compar-
ten. Asi, se aprecia que los CB 4, 5, 6 y 7 tienen fuertes vinculos y que todos
comparten bibliografia comin.
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Una de las principales caracteristicas del campo CTS es su interdiscipli-
nariedad. La herramienta utilizada permite también observar cémo las re-
laciones disciplinares se han diversificado a lo largo de los afios. Para repre-
sentarlo, se muestran los vinculos entre categorias de la WoS utilizando el
programa Gephi.

Entre 1970 y 1979, sélo se detectaron doce documentos de la region, pu-
blicados en revistas incluidas en seis tematicas diferentes, de las que sélo
se perciben relaciones entre tres: History & Philosopy of SCL; Social Science
Interdisciplinary y Education & Educational Research (Figura 5). En los anos
ochenta, el volumen de documentos de CTS de la region fue de sesenta publi-
caciones. Aunque sigue siendo un corpus reducido, se ha difundido en revis-
tas de diez temdticas diferentes. Se mantienen las mismas relaciones que en
la década precedente, pero aparecen nuevos frentes, como los relacionados
con las Matematicas (con vinculos con History & Philosophy of Science) y
los estudios informétricos incluidos en revistas clasificadas en Library & In-
formation Science y en Computer Science.

La produccién de humanidades es reducida y no parece compartir refe-
rencias con las otras disciplinas. A partir de los noventa, se advierte un salto
cuantitativo en la produccién (336 documentos) y en la diversidad tematica.
Aunque muchas publicaciones de temiticas diversas no comparten referen-
cias, se empiezan a esbozar lazos entre campos afines. En la década del dos
mil, la produccién alcanza los 843 documentos y la complejidad tematica es
mayor. Son numerosas las revistas en las que se difunde la produccién de la
region y ya se evidencian campos en los que se empiezan a concentrar las in-
vestigaciones.

Entre 2010 y 2013 se publicaron 887 documentos. La alta productividad
de estos primeros afos evidencia que fue la década de mayor actividad de la
region en revistas internacionales. No s6lo incrementé el nimero de temati-
cas, sino que las relaciones entre disciplinas son cada vez mas intensas. Aun-
que siguen siendo predominantes las disciplinas vinculadas con History &
philosophy of Science; Education & Educational Research; Library & Infor-
mation Science, son visibles nuevas tematicas de interés, como salud, medio
ambiente, agronomia, lo que evidencia que el campo ha ampliado notable-
mente sus fronteras (Figura 5).
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Figura 5. Relaciones teméticas en la produccion de cTs de Iberoamérica en cada década
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CONCLUSIONES Y DISCUSION

El estudio realizado se centra especificamente en la aplicacién de la metodo-
logia desarrollada a un campo concreto que, por sus caracteristicas —fun-
damentalmente la multidisciplinariedad— se ha mostrado especialmente
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relevante como objeto de estudio. Dicha metodologia permitié avanzar en la
definicién de un corpus documental del ambito de la CTS y detectar algunas
de sus caracteristicas principales.

En primer lugar, se aprecia que la produccion de la CTS en Iberoamérica,
aunque pareceria escasa por su nimero de documentos absolutos, representa
un porcentaje respecto del mundo algo superior que el de la produccién de
la regidn en todos los campos (Sancho ez al., 2006; De Filippo et al., 2008;
Gomez et al., 2009). Esto pone de manifiesto que se trata de un drea temética
cuya importancia en el 2mbito iberoamericano es considerable.

Los resultados obtenidos muestran que se trata de un campo joven, ya
que a nivel internacional se ha vuelto visible recientemente, a partir de las
ultimas décadas. En el 4mbito iberoamericano, este proceso es mas reciente
atun. Como muestran estudios previos, la expansion del campo en la region
—en términos de publicaciones— ha sido un proceso que comenzé a partir
de los afos ochenta (Thomas, 2010), siendo la década de los noventa cuan-
do se produjo su mayor desarrollo e institucionalizacién (Vaccarezza, 2004).
Es légico, entonces, que a partir del 2000 es cuando la produccién se torné
mas relevante.

Asimismo, el incremento de la visibilidad de la region, a través de la
publicacién en revistas de corriente principal, se pensarfa como parte de
un creciente proceso de internacionalizacion en diferentes niveles. En este
sentido, diversos autores han observado que, en las Gltimas décadas, se han
generado transformaciones como la internacionalizacién de la educacién su-
perior, los cambios operados en los sistemas universitarios de los paises cen-
trales, asi como las nuevas estrategias de formacion universitaria de los cien-
tificos (Didou, 2005; Kreimer, 2006). Es esperable que, tanto la potenciacién
del espacio europeo de educacién superior, como las politicas de Estados
Unidos de captacion de recursos humanos altamente cualificados, tengan
efectos sobre la dindmica de la ciencia en Iberoamérica, en especial para los
sectores con fuertes vinculos con estas regiones desarrolladas.

Otro factor que indudablemente ha contribuido al aumento de la produc-
cién en revistas internacionales es la implementacién de criterios de evalua-
cién basados, justamente, en la valoracién positiva de las publicaciones en
revistas de corriente principal. Este proceso ha sido ampliamente discutido,
pues puede producir resultados contradictorios. Por una parte, ha sido un
importante motor para la inclusién de revistas de paises no centrales en bases
de datos de alto impacto, permitiendo a los investigadores locales contar con
nuevos vehiculos de difusion de sus resultados.

En el caso estudiado, esto se constata al observar que la produccién
de CTS de la region tiene mayor porcentaje de documentos en espafiol y
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portugués que el resto del mundo. El lado negativo es que muchas veces esta
politica también promovid la excesiva publicacién en medios que serian pre-
cisamente los mas adecuados (Masip, 2011).

Al considerar las categorias de la WoS de mayor produccién, observamos
que en el mundo destaca la History and Philosophy of Science, mientras que
la produccion de Iberoamérica se orienta hacia las Information Sciences and
Library Science (1SL), Computer Science e History and Philosophy of Scien-
ce. Si bien la metodologia elegida para la seleccién de revistas influye en los
resultados obtenidos, la alta produccién en ISL evidencia el interés de la re-
gion por un drea de investigacion internacional.

La gran mayoria de las publicaciones vinculadas con ISL se relacionan
con estudios cienciométricos orientados a desarrollar metodologias, ana-
lizar y evaluar la actividad investigadora de paises, disciplinas, regiones o
instituciones. Esto pone de manifiesto lo expresado anteriormente, en re-
lacién con la importancia de la evaluacion, a partir de la medicion de la
produccién en revistas internacionales. La presencia de gran ntimero de
publicaciones en el campo de la Computer Science se explicaria porque
muchas de las revistas estdn clasificadas también en Information Sciences
and Library Science.

El estudio de clasters bibliograficos ha permitido un nivel de analisis
incluso mas profundo para el estudio de su especializacién tematica. Asi,
se observa que existe una alta homogeneidad tematica con tres ambitos
principales de interés: los estudios métricos para la evaluacién de la cien-
cia, los trabajos relacionados con las discusiones “sociohistéricas” sobre
conformacién de campos disciplinares y los articulos sobre innovacién y
desarrollo tecnoldgico. Esta metodologia permite complementar mas pre-
cisamente los datos obtenidos del estudio directo de la WoS, ya que los
clisters muestran con mayor especificidad los temas puntuales de interés
y los referentes bibliograficos concretos, pues las categorias para analizar
los espacios cognitivos son construidas ad hoc (a partir de los datos) y no
son categorias previas (como si lo son las “WoS categories”) que, a su vez,
estan pensadas para las ciencias en su conjunto y no sélo para el campo de
la CTS). Estos aspectos, en apariencia invisibles, mediante el estudio de la
WoS categories”, adquieren especial relevancia y visibilidad a través del
estudio de CB.

Por Gltimo, cabe mencionar que consideramos que la metodologia desa-
rrollada resulta valiosa, pues permite identificar produccion internacional de
un campo complejo y dificil de delimitar. No ha sido objetivo de este trabajo
determinar el niimero exacto de publicaciones en el campo de la CTS, ya que,
por su amplitud y diversidad tematica, seria imposible de definir. Asimismo,
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diferentes elecciones metodoldgicas modificarian los resultados finales. No
obstante, la metodologia observada permite, desde diferentes aspectos (se-
leccién de revistas, palabras clave y analisis de cltsters), identificar aspectos
relevantes de la produccién cientifica en este ambito.

En este sentido, la utilizacién de técnicas para la deteccion de clasters
bibliograficos mostré varias ventajas respecto de otras, como el analisis de
co-citaciones, ya que brinda una representacion mas confiable de un campo,
déndole un peso equivalente a cada articulo, pues no depende de si éste es
posteriormente citado o no.

Al mismo tiempo, los articulos méds nuevos también encuentran su lugar
en el analisis, aunque no hayan recibido todavia ninguna cita. A través de
este estudio, se ha puesto en evidencia cudles son los principales temas en
torno a los que gira la produccion internacional de los autores iberoameri-
canos. Sin embargo, subsisten limitaciones que es convendria depurar atin
mas. A nivel metodolégico es fundamental reducir el sesgo aportado por la
seleccién de revistas y contar con bases de datos que recojan informacion
completa, normalizada y exhaustiva, para asi realizar estudios similares
considerando las publicaciones de CTS de la region no indexadas en bases
internacionales.

De este modo, tendremos informacion global sobre los principales temas
de interés y se verificara si existe diferencia entre los temas abordados pa-
ra lograr difusion internacional y los propiamente locales. Asi sera posible
profundizar en el estudio del impacto social de la investigacién, una proble-
matica de sumo interés en el campo de la CTS, ya que se plantea la dicotomia
entre el interés real de la actividad de los grupos mas transnacionalizados
que presentan una alta y prestigiosa produccion, pero su aporte al desarrollo
regional suele ser marginal (Kreimer y Thomas, 2005).

Desarrollar técnicas y metodologias bibliométricas para contribuir al es-
tudio de campos cientificos desde esta perspectiva, es uno de los objetivos
hacia los que queremos seguir avanzando.
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