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RESUMEN
La Ley de Lot ka es sim ple men te la des crip ción de una re la ción cuan ti ta ti va en -
tre los au to res y los ar tícu los pro du ci dos en un cam po dado y en un pe rio do de
tiem po. La Ley de mues tra que exis te una dis tri bu ción de si gual en tan to que la
ma yo ría de los ar tícu los es tán con cen tra dos en una pe que ña por ción de au to res 
al ta men te pro duc ti vos, y una re la ción ne ga ti va res pec to de su pro duc ti vi dad de 
más o me nos igual a dos. Pese a exis tir in for mes so bre nu me ro sas in ves ti ga cio -
nes rea li za das so bre el tema, los re sul ta dos son con flic ti vos y no con clu si vos, y
no pro por cio nan una cla ra va li da ción de la Ley de Lot ka. De bi do a su le gi ti mi -
za ción como cam po y a la dis po ni bi li dad de la bi blio gra fía en esta área, se eli gió
el cam po de bi blio me tría para pro bar la apli ca bi li dad de la ley de lot ka. Los da -
tos fue ron ex traí dos de Bi blio graphy of Bi blio me trics and Ci ta tion Inde cing & Analy sis
obra que fue ela bo ra da y pu bli ca da por Hjerp pe en 1980. Esta bi blio gra fía cu -
bre un pe rio do de 80 años, lo su fi cien te men te lar go como para es pe rar que la
pro duc ti vi dad del au tor sea la fre cuen cia de dis tri bu ción que Lot ka ob ser vó.
Se adop tó el con teo di rec to y por lo tan to sólo los au to res prin ci pa les fue ron
acre di ta dos con la pro duc ción de un ar tícu lo. De los 2032 ar tícu los iden ti fi ca -
dos se eli mi na ron 41 por que fue ron pro du ci dos por cuer pos cor po ra ti vos o
bien por au to res anó ni mos, o por que las ci tas eran in co rrec tas. Este pro ce so
de lim pie za pro du jo una po bla ción fi nal de 1991 ar tícu los pro du ci dos por
1124 au to res. Al ni vel de significancia de 0.01, se en con tró que el va lor crí ti co
era de 0.048706 y el Dmax de 0.42272; por lo tan to, esta li te ra tu ra sí se con for -
mó de acuer do con la ley de Lot ka.

Pa la bras cla ve: Ley de Pro duc ti vi dad Cien tí fi ca de Lot ka, Li te ra tu ra so bre Bi blio me tría.

LOT KA’S LAW AND BI BLIO ME TRIC LI TE RA TU RE

RUBÉN URBIZAGÁSTEGUI–ALVARADO

ABSTRACT
Lot ka’s law is simply the des crip tion of a quan ti ta ti ve re la tions hip bet ween aut hors and
ar ti cles pro du ced in a gi ven field and pe riod of time. It de mons tra tes that the re exists an
une qual dis tri bu tion whe re most of the ar ti cles are con cen tra ted in a small por tion of
highly pro duc ti ve aut hors with a ne ga ti ve re la tions hip to their pro duc ti vity of more or less 
equal to two. Des pi te the nu me rous re sear ches re por ted on the to pic, the re sults seem to
be con flic ting and in con clu si ve, and do not pro vi de a clear va li da tion of Lot ka’s law. Be -
cau se both its le gi ti ma tion and ins ti tu tio na li za tion as a field and also the avai la bi lity of a bi -
blio graphy in this area, the field of Bi blio me trics was cho sen to test the ap pli ca bi lity of the
Lot ka’s law. The data was co llec ted from the “Bi blio graphy of Bi blio me trics and Ci ta tion Inde xing 
& Analy sis” ela bo ra ted by Hjerp pe and pu blis hed in 1980. This bi blio graphy co vers a
pe riod of 80 years, long enough to ex pect that the aut hor’s pro duc ti vity ap pro xi ma tes
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the fre quency dis tri bu tion that Lot ka ob ser ved. Strait count was adop ted and the -
re fo re only se nior aut hors were cre di ted with full con tri bu tion to the pro duc tion of 
an ar ti cle. Of the 2032 ar ti cles iden ti fied, 41 ar ti cles were eli mi na ted be cau se they
were pro du ced by eit her cor po ra te bo dies or anony mous aut hors or through in -
co rrect ci ta tions. This wee ding pro cess re sul ted in a fi nal po pu la tion of 1991 ar ti -
cles pro du ced by 1124 aut hors. At the 0.01 le vel of sig ni fi can ce the cri ti cal va lue
was found to be 0.048706 and the Dmax was 0.042272; the re fo re, this li te ra tu re
did con form to the Lot ka’s law.
Key Words: Lot ka´s Scien ti fic Pro duc ti vity Law, Bi blio me trics Li te ra tu re.

EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN

Para es ta ble cer la par te con que hom bres de di fe ren tes cua li da des con tri bu yen al pro -
gre so de la cien cia, Lot ka (1926) es ta ble ció los fun da men tos de la ley del cua dra do

in ver so afir man do que el nú me ro de au to res que ha cen n con tri bu cio nes en un de ter mi -
na do cam po cien tí fi co, es apro xi ma da men te 1 2/ n  el de aque llos que ha cen una sola
con tri bu ción, y que la pro por ción de aque llos que ha cen una úni ca con tri bu ción es de
más o me nos el 60 por cien to. Des de 1926, épo ca en que Lot ka es ta ble ció esta ley, se
han efec tua do mu chos es tu dios para in ves ti gar la pro duc ti vi dad de los au to res en dis tin -
tas dis ci pli nas. Has ta 1996, apro xi ma da men te, se ha bían pro du ci do 150 ar tícu los y mo -
no gra fías que tra ta ban de re pli car o re for mu lar la Ley de Lot ka (Urbi za gas te gui & Lane,
1996). Esta ley es sim ple men te la des crip ción de la re la ción cuan ti ta ti va en tre au to res y
ar tícu los pro du ci dos en un de ter mi na do cam po y en un de ter mi na do pe rio do, y tra ta de
de mos trar que en la pro duc ción de ar tícu los exis te una dis tri bu ción de si gual don de la
ma yo ría de los ar tícu los es tán con cen tra dos en una pe que ña pro por ción de au to res al ta -
men te pro duc ti vos, que, en re la ción a los pe que ños pro duc to res, tie nen una re gre sión
ne ga ti va de, más o me nos, igual a 2.

A pe sar de las nu me ro sas in ves ti ga cio nes rea li za das so bre este asun to, has ta aho ra los
re sul ta dos pa re cen ser con tra dic to rios, con flic ti vos e in con clu si vos, y no pa re cen pro por -
cio nar una cla ra va li dez de esta ley. Por ejem plo, Oppen hei mer (1986) afir ma que “debe
en fa ti zar se que la Ley de Lot ka ha sido pro ba da en mu chas co lec cio nes de da tos, pero el
ajus te no siem pre ha sido bue no”. Tam bién Ni cholls (1989:383) re cla ma que “los re sul ta -
dos de esos es tu dios son in com pa ra bles de bi do a las di fe ren cias sus tan cia les en la for ma de 
me di ción, pa rá me tros de es ti ma ción, for mas de pro bar, y aún la in ter pre ta ción del mo de -
lo”. Estos de sa cuer dos lle va ron a Pao (1985) a pro po ner un pro ce di mien to uni for me para
pro bar la ley de Lot ka, pro ce di mien tos en los que fue apo ya do por Ni chols (1989).

Re cien te men te tam bién han apa re ci do al gu nos de sa cuer dos re la cio na dos a las tres po -
si bles for mas de rea li zar el con teo para me dir la múl ti ple au to ría. El con teo di rec to, don de
so la men te el au tor “se nior” o prin ci pal (el au tor nom bra do en pri mer lu gar) es acre di ta -
do con la con tri bu ción y en el que los au to res se cun da rios (co la bo ra do res) son ig no ra -
dos; el con teo com ple to, don de cada au tor (prin ci pal y/o se cun da rio) es acre di ta do con
una con tri bu ción com ple ta; y el con teo ajus ta do, don de cada au tor (prin ci pal y/o se cun -
da rio) es acre di ta do con una frac ción o una por ción de la con tri bu ción to tal; es de cir, si hay 
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5 au to res de un úni co ar tícu lo cada uno es acre di ta do con 1/5 de la con tri bu ción. Sin em -
bar go, todo pa re ce in di car que el con teo di rec to o el con teo ajus ta do no pro du cen di fe ren -
cias sus tan cia les y que “esen cial men te, los dos me dios de con teo pro du cen lo mis mo y que
por eso no es ne ce sa rio con si de rar el con teo ajus ta do y que se de be ría dar ma yor aten ción al
con teo di rec to” (Nath & Jack son, 1991:207). No so tros com par ti mos es tas afir ma cio nes, y
más aún, el pro pio for mu la dor de esta ley, en una nota de pie de pá gi na in di có que “en to dos
los ca sos, las con tri bu cio nes con jun tas fue ron atri bui das so la men te al au tor prin ci pal” (Lot -
ka, 1926) y por eso en este tra ba jo se usó el con teo di rec to.

Tam bién Pot ter (1981) en una ex ten sa re vi sión de la li te ra tu ra so bre la Ley de Lot ka 
afir ma que “cuan do el pe río do cu bier to es diez años o más y la co mu ni dad de au to res
es de fi ni da am plia men te, la pro duc ti vi dad de los au to res se apro xi ma a la dis tri bu ción
de fre cuen cias que ob ser vó Lot ka y la que es co no ci da como la Ley de Lot ka”; de
modo que para ase gu rar nos esta ex ten sa co ber tu ra, es co gi mos una bi blio gra fía que
cu bre el pe rio do de 1870 a 1979.

REVISIÓN DE LA LITERATURA

Una de las pri me ras apli ca cio nes de la Ley de Lot ka fue rea li za da por Murphy
(1973) quién apli có esta Ley al área de la his to ria de la tec no lo gía. Se lec cio nan do “ar -
tícu los aca dé mi cos” de Tech no logy and Cul tu re en tre 1960 y Octu bre de 1969, en con tró
que 170 au to res ha bían pro du ci do 231 ar tícu los. A pe sar de que los da tos pre sen ta ban
una des via ción en la cola de la rec ta de re gre sión, con clu yó que la Ley de Lot ka se ajus -
ta ba a este cam po. Voos (1974), con si de ran do la cien cia de la Infor ma ción como una
dis ci pli na au tó no ma, ana li zó to dos los ar tícu los in di za dos en Infor ma tion Scien ce
Abstract de 1966 a 1970, en con tró que 88% de los au to res ha bían es cri to so la men te un
ar tícu lo y ter mi nó su ar tícu lo afir man do que “la re la ción en Cien cia de la Infor ma ción
pa re ce ser 1/n3.5 en vez de 1/n2 con for me a lo su ge ri do por Lot ka”. Schorr (1975)
apli có esta Ley a la Bi blio te co lo gía de Ma pas. Para ello ela bo ró una bi blio gra fía so bre
ma pas, ma po te cas y bi blio te co lo gía de ma pas, que cu bría el pe rio do de 1921 a 1973. Esta
bi blio gra fía con te nía 326 con tri bu yen tes que ha bían pro du ci do 486 ar tícu los. Encon tró
que “los au to res con múl ti ples con tri bu cio nes es ta ban muy por de ba jo del nú me ro es pe -
ra do por la Ley de Lot ka”. Como los re sul ta dos no so por ta ron la ley del cua dra do in ver so,
apli có un test chi-cuadrada con ocho gra dos de li ber tad y en con tró que en ton ces la Ley se
sos te nía como ver da de ra para el cam po de la Bi blio te co lo gía de Ma pas. Ho jean do re vis tas
pri ma rias y se cun da rias Wind sor (1975) co lec cio nó re fe ren cias so bre Ba clo fen y des pués
in cor po ró a ellas otras re fe ren cias en con tra das a tra vés de re des de ci tas; de esta for ma acu -
mu ló 93 re fe ren cias so bre Ba clo fen y 70 re fe ren cias so bre Dan tro le ne so dium, que cu brían 
el pe rio do de 1965 a 1974. Cuan do apli có la Ley de Lot ka a esta li te ra tu ra, en con tró que la
pro duc ti vi dad de los au to res se apro xi ma ba a la de la Ley para am bas dro gas.

Coi le (1977) cri ti có la apli ca ción de Murphy en las Hu ma ni da des di cien do que ha bía
mal-interpretado el uso de la fór mu la de Lot ka, que tie ne una cons tan te y un ex po nen te
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del cua dra do in ver so. Para pro bar  si los da tos de Murphy se ajus ta ban a la Ley de Lot ka,
Coi le hizo al gu nas mo di fi ca cio nes para cal cu lar la bon dad del ajus te usan do la prue ba 
de Kol mo go rov-Smirnov y en con tró que apa ren te men te la ley de Lot ka no se ajus ta ba a 
la mues tra de Tech no logy and Cul tu re usa da por Murphy. La mis ma crí ti ca fue he cha ex ten -
si va al ar tícu lo de Schorr so bre Bi blio te co lo gía de ma pas que tam po co se ajus ta ba a la Ley de
Lot ka. Te rra da & Na va rro (1977) ex plo ra ron la po si bi li dad de que di fe ren tes dis ci pli nas
pu die sen te ner di fe ren tes ex po nen tes n y si así fue se, iden ti fi car ese ex po nen te en el cam -
po de la me di ci na es pa ño la. Los au to res apli ca ron la Ley de Lot ka a la li te ra tu ra to ma da
de los 40 pri me ros vo lú me nes del Indi ce Mé di co Espa ñol de 1965 a 1974. La li te ra tu ra
con sis tió de 79,793 ar tícu los pro du ci dos por 30,501 au to res. Como prue ba  de ajus te
uti li za ron la re gre sión mí ni ma cua drá ti ca y en con tra ron que n era igual a -2.075. Los
au to res con clu ye ron afir man do que este mé to do des cri bía apro xi ma da men te los da -
tos em pí ri cos y se ajus ta ba a la Ley de Lot ka, con la excepción de la cola de la lí nea de
re gre sión. Rad ha krish nan & Ker ni zan (1979) con du je ron dos ex pe ri men tos re la cio -
na dos con la Cien cia de la Com pu ta ción. Para el pri mer ex pe ri men to, to ma ron los
ar tícu los pu bli ca dos de 1968 a 1972 en Com mu ni ca tions of the Asso cia tion for Com pu ting
Ma chi nery (CACM) y en Jour nal of the Asso cia tion for Com pu ting Ma chi nery (JACM). Encon -
tra ron  715 au to res en CACM y 382 en JACM. Asu mie ron que un au tor pu bli có ex clu -
si va men te a tra vés de una re vis ta cien tí fi ca y en este caso la Ley de Lot ka no se ajus tó
muy bien. Sin em bar go, la pre dic ción por x/n3 es tu vo muy cer ca de ajus tar se a la Ley.
En el se gun do ex pe ri men to, se tomó una se lec ción alea to ria de 300 au to res de am bas
re vis tas y el nú me ro de ar tícu los pu bli ca dos por cada una de ellas fue de ter mi na do
usan do el ín di ce acu mu la do de au to res de Com pu ter and Con trol Abstracts. Encon tra ron
que el des vío de la ley de Lot ka fue muy ele va da. Su bra man yam (1981) con du jo un
es tu dio so bre Bi blio te co lo gía. El creía que el mé to do de acre di tar au to ri dad a los
coau to res era un fac tor im por tan te para  apli car  la Ley de Lot ka. Para su es tu dio se lec -
cio nó au to res del vo lu men anual acu mu la do de 1988 de Li brary Li te ra tu re y le acre di tó
au to ri dad so la men te al au tor prin ci pal (al nom bra do en pri mer lu gar). Encon tró que el
pa drón de au to ri dad se ajus ta ba es tre cha men te a la Ley del cubo in ver so en vez de  a la
ley del cuá dru ple in ver so su ge ri do por Schorr (1974); tam bién la pro por ción de los au to -
res que con tri bu ye ron con so la men te un ar tícu lo fue cer ca del 81 por cien to del to tal de
los au to res. Oli vei ra (1983) apli có la Ley de Lot ka a la li te ra tu ra de Jaca, para lo cual ela -
bo ró una bi blio gra fía so bre el asun to usan do cua tro ser vi cios de in di za ción: AGRITROP
(Abstracts on Tro pi cal Agri cul tu re), Bi blio graphy of Agri cul tu re, Bi blio gra fía Bra si lei ra
de Cien cias Agrí co las, y AGRINTER, que cu brían el pe rio do de 1950 a 1981. La bi blio -
gra fía de Jaca es ta ba com pues ta por 65 au to res, quie nes con jun ta men te pro du je ron 90
ar tícu los y don de el 80% de ellos pu bli có so la men te un ar tícu lo. Encon tró tam bién que
n = 3.02, in di can que los da tos se ajus ta ban más cer ca na men te a la Ley de Pri ce que a la
for mu la ción ori gi nal de Lot ka.

Ni cholls (1989) afir mó que los es tu dios so bre la Ley de Lot ka to da vía no han es ta -
ble ci do una Ley em pí ri ca sino so la men te una hi pó te sis. Tam bién ac tua li zó la re vi sión
de la li te ra tu ra has ta 1987, ana li zó los prin ci pa les ele men tos del pro ce so de apli ca ción
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bi blio mé tri ca y re co men dó una me to do lo gía para me dir la Ley de Lot ka: es pe ci fi ca -
ción del mo de lo, me di ción de las va ria bles, or ga ni za ción de los da tos, y es ti ma ción de
los pa rá me tros y cri te rios para me dir el ajus te de la Ley. Afir mó que la “múl ti ple au to ría
en la litera tu ra, es el re fle jo for mal de la in ves ti ga ción en co la bo ra ción [... y] es cre cien te men te 
co mún en la ma yo ría de los cam pos de in ves ti ga ción, a pe sar de que las ca rac te rís ti cas y el
gra do de co la bo ra ción va rían de acuer do a las dis ci pli nas, al área in ves ti ga da, y a la for ma pre -
do mi nan te de in ves ti ga ción”. Más aún, afir mó que “se rios es fuer zos de va li da ción em pí ri ca 
y ge ne ra li za ción de la Ley de Lot ka co men za ron a apa re cer so la men te en los ini cios de los
años 70s. Un gru po de apro xi ma da men te 30 de esos tra ba jos pue den ser iden ti fi ca dos 
[...] y esos es tu dios com par ten tres ca rac te rís ti cas: to dos ellos pre sen tan al me nos un
con jun to de da tos em pí ri cos, de al gu na for ma se ajus tan al mo de lo de Lot ka, y ofre -
cen un jui cio so bre la va li dez o so bre la ge ne ra li dad del mo de lo”. Nath & Jack son
(1991) pro ba ron la pro pie dad de la Ley de Lot ka en el cam po de la Admi nis tra ción
de Sis te mas de Infor ma ción (ASI). Para ello de sa rro lla ron una bi blio gra fía so bre el
asun to to man do los ar tícu los pu bli ca dos en las “diez re vis tas más de sea das por los
in ves ti ga do res de Admi nis tra ción de Sis te mas de Infor ma ción” du ran te 1975-1987. 
Iden ti fi ca ron 899 ar tícu los de ASI, pro du ci dos por 910 au to res y en con tra ron que
los da tos no se ajus ta ban a la dis tri bu ción teó ri ca de Lot ka; sin em bar go, la ley del
po der in ver so pa re ció pro por cio nar un buen ajus te. Cuan do las pu bli ca cio nes fue -
ron con si de ra das re vis ta-por-revista, la Ley de Lot ka no se ajus tó a esta for ma de
eva lua ción. Co le man (1992) ex pe ri men tan do en la es pe cia li dad de Hu man Eye -
lid-Conditioning (HEC), afir mó que en tre 1950-1960, los la bo ra to rios so bre HEC,
fue ron vehícu los po pu la res para el apren di za je de in ves ti ga ción de los es tu dian tes
de post-graduación en psi co lo gía ex pe ri men tal. Se des cri bió un la bo ra to rio tí pi ca -
men te Pav lo via no como crea ción de un pro fe sor de psi co lo gía que ha bía amue bla do
el la bo ra to rio con equi pos de con trol, gra ba ción y pro ce di mien tos re fi na dos, de tal
modo que po dían ob te ner se da tos creí bles y trans pa ren tes so bre el pro ce so de con di -
cio na mien to Pav lo via no. Pro bó la po si bi li dad de que las pu bli ca cio nes HEC pu die ran
ser el blan co de ci tas de otros la bo ra to rios HEC. Usan do Psycho lo gi cal Abstracts, de -
sa rro lló una bi blio gra fía de 518 pu bli ca cio nes HEC pro du ci das por 101 La bo ra to rios
HEC en tre 1922 y 1985. En re la ción con la Ley de Lot ka, el uso del con teo di rec to de
au to res es tu vo más cer ca de la for mu la ción del cua dra do in ver so clá si co de Lot ka.
Le moi ne (1992) pro bó la apli ca bi li dad de la Ley de Lot ka como una re la ción del po der 
in ver so ge ne ral y como un po der del cua dra do in ver so, en la li te ra tu ra de cien cias y hu -
ma ni da des pu bli ca das por 2493 in ves ti ga do res ve ne zo la nos en re vis tas ex tran je ras y
na cio na les. Con jun ta men te esos in ves ti ga do res ha bían pro du ci do 10884 pu bli ca cio nes y
“Los au to res al ta men te pro lí fi cos no fue ron in clui dos en el aná li sis y la se lec ción del pun to de 
cor te fue he cho so bre la base del pri mer cero en con tra do en cual quier par de da tos, i.e. en el
pri mer pun to en el que no hu bie sen au to res y ha cien do n con tri bu cio nes”. Le moi ne con -
clu yó afir man do que una re la ción ge ne ral del po der in ver so so la men te des cri bía los pa -
dro nes de pro duc ti vi dad de aque llas mu je res cien tí fi cas ve ne zo la nas que pu bli ca ron en
re vis tas ex tran je ras. Como po de mos ver, la li te ra tu ra re por ta re sul ta dos con tra dic to rios e
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in con clu si vos que van des de el no ajus te de los da tos a la Ley, des via cio nes con si de ra ble -
men te altas, ajus tes de da tos más cla ra men te acor des con  la Ley de Pri ce que con la de
Lot ka, e in clu so la exis ten cia de un ajus te per fec to a la Ley de Lot ka.

MATERIAL Y MÉTODO

De bi do a que no exis ten tra ba jos que ha yan to ma do a la Bi blio me tría como ob je to
de apli ca ción de la Ley de Lot ka, y, prin ci pal men te a cau sa de su ins ti tu cio na li za ción y
le gi ti ma ción ba sa dos en la exis ten cia de re vis tas como Jour nal of the Ame ri can So ciety for
Infor ma tion Scien ce, Scien to me trics, Infor ma tion Pro ces sing & Ma nag ment, Re vis ta Espa ño la de
Do cu men ta ción Cien tí fi ca, Cien cia da Infor maç ão, y otras de di ca das a la di fu sión de la pro -
duc ción en este cam po, y tam bién en la dis po ni bi li dad de una bi blio gra fía en esta área,
se eli gió el cam po de la Bi blio me tría para pro bar la apli ca bi li dad de la Ley de Lot ka.
Los da tos fue ron to ma dos de “Bi blio graphy of bi blio me trics and ci ta tion in de xing &
analy sis” (Hjerp pe, 1980). “La com pi la ción de esta bi blio gra fía se ini ció en 1969 cuan do 
se efec tuó un es tu dio so bre las po si bi li da des de usar cam bios en las fre cuen cias de ci tas
como in di ca ti vos de mo vi mien tos en un fren te de in ves ti ga ción [...] [al gu nas de las re fe -
ren cias] fue ron in clui das aun que fue ron en con tra das en la for ma de re su men o por que
se in clu ye ron en otras bi blio gra fías [...] tam bién se in clu yó todo lo que fue en con tra do en 
ci tas, aná li sis de ci tas, ín di ce de ci tas y Bi blio me tría. Algu nos do cu men tos so bre co mu -
ni ca ción en cien cia, cien to me tría, cien cia de la cien cia y re cu pe ra ción de la in for ma ción
se in clu ye ron si pro por cio na ban una vi sión pa no rá mi ca con si de ra da in te re san te en su
con tex to” (Hjerp pe, 1980:iii). La co ber tu ra de esta bi blio gra fía abar ca de 1890 a 1979, de 
modo que el pe rio do es lo su fi cien te men te lar go como para que se le en cuen tre un buen
ajus te al mo de lo.

La de ci sión de pro bar el mo de lo de Lot ka en esta li te ra tu ra se basó en el he cho de
que has ta la fe cha no han apa re ci do bi blio gra fías com prehen si vas so bre el asun to. La
bi blio gra fía ela bo ra da por Alan Prit chard en co la bo ra ción con Glenn R. Wit ting
(1981), cu bre un pe rio do más cor to (sólo has ta 1959); aun que ori gi nal men te fue pen -
sa da para for mar una se rie de vo lú me nes, nun ca fue ron pu bli ca dos el se gun do ni los
vo lú me nes su ce si vos. Sin em bar go exis te una bi blio gra fía más re cien te ela bo ra da por
Mary K. Se llen (1993) que cu bre el pe rio do de 1970 a 1990, pero ésta no es com ple ta y, 
de bi do a los des víos ya se ña la dos por Urbi za gas te gui (1995), no pue de ser con si de ra da 
como una mues tra de la li te ra tu ra pro du ci da so bre el asun to. Otra al ter na ti va hu bie ra
sido la ela bo ra ción de una bi blio gra fía si mi lar a la de Herp pe o la ac tua li za ción de ésta,
pero la men ta ble men te la ca ren cia de re cur sos fi nan cie ros para re cu pe rar la in for ma -
ción ne ce sa ria en ba ses de da dos es pe cia li za dos como LISA, Li brary Li te ra tu re y
otros, hi cie ron im po si ble los es fuer zos em pren di dos en este sen ti do. Espe ra mos que
otros in ves ti ga do res con ma yor suer te que la nues tra es tu dien la pro duc ti vi dad de la
li te ra tu ra so bre bi blio me tría más re cien te. Para en ton ces es pe ra mos que los re sul ta dos 
re por ta dos en este ar tícu lo ser vi rán de base para ana li zar las mo di fi ca cio nes ocu rri das
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en este cam po, es pe cial men te por que este tra ba jo cu bre jus ta men te el pe rio do en que
la bi blio me tría co mien za a con so li dar se y ga nar re co no ci mien to.

Con cor dan do con las ob ser va cio nes de Nath & Jack son (1991), se adop tó el con teo
di rec to y en con se cuen cia, sólo los au to res prin ci pa les fue ron acre di ta dos con una con -
tri bu ción,  la pro duc ción de un ar tícu lo. Para pro bar la ley se adop tó el mo de lo pro pues -
to por Pao (1982 & 1985), de modo que para en con trar el va lor de n en el ses go de la lí -
nea de re gre sión, se usó el mé to do de los mí ni mos cua dra dos con la ecua ción si guien te:

n
N XY X Y

N x X
=

−

−
∑∑∑

∑∑ 2 2( )

don de
N= can ti dad de da tos pa res ob ser va dos
X= log x
Y= log y
Para cal cu lar C se usó la si guien te ecua ción:

[ ]C x n P P n Pn n n n= + − + + −− +∑1 1 1 1 1 2 248 11 1/ / ( )( ) / / )

Se usó  el test Kol mo go rov-Smirnov para eva luar el ajus te de la dis tri bu ción teó -
ri ca de Lot ka.

RESULTADOS

La bi blio gra fía de Herp pje con te nía un to tal de 2032 ar tícu los, sin em bar go 41 de
és tos se  eli mi na ron por que fue ron pro du ci dos por au to res cor po ra ti vos, por au to -
res anó ni mos o  in co rrec ta men te re fe ren cia dos. Esto re du jo la po bla ción a 1991 ar -
tícu los pro du ci dos por 1124 au to res. La dis tri bu ción de los au to res y de los ar tícu los
se mues tra en la Ta bla 1.

Se pue de ob ser var que 74.3% de los au to res con tri bu ye ron con so la men te un ar tícu lo mien -
tras que 1.7% de ellos con tri bu ye ron con 10 o más ar tícu los cada uno. Esta por ción de au to res al -
ta men te pro duc ti vos con jun ta men te con tri bu yó con 17.8% del to tal de los ar tícu los. Nó te se que
el por cen ta je de au to res dis mi nu ye de 74.3% a 0.1%, mien tras que el nú me ro de con tri bu cio nes
au men ta de 1 a 92. El va lor acu mu la do de 100.1% es de bi do a un error de re don dea mien to
pero su des vío es in sig ni fi can te. La fi gu ra 1 mues tra la dis per sión de la pro duc ción de ar tícu los
tra za da para es tos 1124 au to res y sus 1991 con tri bu cio nes. Nó te se cómo hay un ale ja mien to
ex tre mo de 3 au to res con pro duc cio nes de 92, 41 y 27 ar tícu los, que res pec ti va men te co rres -
pon den a Eu ge ne Gar field, John De rek de So lla Pri ce y A.E. Caw kell. Estos tres au to res
con jun ta men te pro du je ron 160 ar tícu los (8%) de la pro duc ción to tal. Sin em bar go hay
que se ña lar que 35 ar tícu los de Gar field son bre ves co mu ni ca cio nes de una o dos pá gi -
nas pu bli ca das a tra vés de Cu rrent Con tents, edi ta da por el ISI, para lo cual na tu ral men te
no ne ce si tó el fil tro de eva lua do res, he cho que es co rrien te en re vis tas aca dé mi cas del
área. Na tu ral men te, esto no des me re ce la im por tan cia ni el va lor de los ar tícu los, pero
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pue de ayu dar nos a en ten der la dis pa ri dad en el vo lu men de pro duc ción en re la ción a los
otros gran des pro duc to res.

Tam bién  re sal ta la di fe ren cia exis ten te en tre los au to res con una úni ca pro duc ción y aque -
llos que tie nen dos ar tícu los pro du ci dos y aun más. La caí da de los pun tos tra za dos es ver ti gi -
no sa e in di ca gran con cen tra ción de au to res de una úni ca pro duc ción en el cam po de la bi blio -
me tría. Los 18 au to res que pro du je ron más de diez ar tícu los cada uno se mues tran en la Ta bla 2.
Lo que es co mún a es tos gran des pro duc to res es su de sem pe ño como pro fe so res en las es cue las de
bi blio te co lo gía, su par ti ci pa ción en el co mi té edi to rial de re vis tas aca dé mi cas, y la po se sión de car gos de
do mi nan cia en ins ti tu cio nes y aso cia cio nes pro fe sio na les del área. Estas va ria bles po drían muy bien ser
las que in flu ye ron en esta alta pro duc ti vi dad, pero la men ta ble men te no se les ha pres ta do la de bi da
aten ción, tan to que es tán au sen tes en los es tu dios teó ri cos y prác ti cos de este mo de lo.

Si guien do los pro ce di mien tos su ge ri dos por Pao (1985), para quien “el ses go es usual men te
com pu ta do sin los pun tos de los gran des pro duc to res”, los tres au to res más pro duc ti vos fue -
ron cor ta dos de los cálcu los de bi do a que los pun tos que en la rec ta de re gre sión re pre sen ta ban
a es tas per so nas de alta pro duc ti vi dad, se des via ban atí pi ca men te de su ori gen. En con se cuen -
cia, el to tal de au to res que dó re du ci do a 1121. Es bue no re cor dar que el pro pio Lot ka sim ple -
men te cor tó de sus da tos los pri me ros 17 y 30 pun tos co rres pon dien tes a los au to res de alta
pro duc ti vi dad de Fí si ca y Quí mi ca res pec ti va men te. Su de ci sión se basó so la men te en la ins -
pec ción vi sual de los grá fi cos de la rec ta de re gre sión, de modo que es ne ce sa rio con fiar en
este cor te ar bi tra rio. La Ta bla 3 mues tra la dis tri bu ción de la pro duc ti vi dad de los au to res
usa dos para cal cu lar la rec ta de re gre sión y res pec ti va men te n y c.

La Fi gu ra 2 mues tra la lí nea de re gre sión en es ca la lo ga rít mi ca e in di ca el nú me ro de
au to res que hi cie ron una, dos, tres, et cé te ra con tri bu cio nes al cam po de la bi blio me tría
has ta 1979. Nó te se cómo la dis per sión de los ar tícu los se gún los con tri bu yen tes al re de -
dor de la rec ta de re gre sión es mu cho más ho mo gé nea que la mos tra da en la Fi gu ra 1.
Esto es na tu ral men te un in di ca ti vo de la bon dad del ajus te de los da tos al mo de lo. Usan -
do es tos va lo res se en con tró que n = 2.32 y c = 0.703264. Nue va men te, usan do los va lo -
res de n y c, se cal cu ló el por cen ta je es pe ra do de au to res para cada gru po de con tri bu cio -
nes. De este modo se cal cu ló que los au to res con una sola pro duc ción re pre sen ta rían el
70.3 %; con dos tra ba jos, el 14%; con tres tra ba jos, el 5.5%; con cua tro tra ba jos, el 2.8%;
con cin co tra ba jos, el 1.68%, con seis tra ba jos, el 1.1%, y así su ce si va men te has ta al can zar
los au to res con 20 tra ba jos cada uno, que re pre sen ta rían el 0.1%. Como se pue de ob ser -
var, es tos por cen ta jes de au to res es pe ra dos, es tán muy cer ca de los por cen ta jes de au to res
ob ser va dos y mos tra dos en la ta bla 1.

La Ta bla 4 mues tra el test de ajus te Kol mo go rov-Smirnov de la dis tri bu ción teó ri ca
de Lot ka. Como fe(yx) = C(1/xn) = 0.7032(1/12.32) y Dmax = 0.042272 = 0.0423; en -
ton ces, al 0.01 ni vel de sig ni fi can cia, el va lor crí ti co es igual a 1.63 / %Syx = 0.048706.
Des de que 0.0487 > 0.0423, esta po bla ción se ajus ta a la Ley de Lot ka.

132 In ves ti ga ción Bi blio te co ló gi ca v. 13 No. 27 julio/diciembre de 1999



Ta bla 1
FRECUENCIA OBSERVADA DE AUTORES Y ARTÍCULOS

EN EL CAMPO DE LA BIBLIOMETRÍA

NÚMERO DE
CONTRIBUCIONES

POR AUTOR

NÚMERO DE
AUTORES

x y x.y ∑ x.y % y ∑ % y

1 835 835 835 74.3 74.3

2 154 308 1143 13.7 88.0

3 50 150 1293 4.4 92.4

4 27 108 1401 2.4 94.8

5 18 90 1491 1.6 96.4

6 13 78 1569 1.2 97.6

7 6 42 1611 0.5 98.1

8 2 16 1627 0.2 98.3

9 1 9 1636 0.1 98.4

10 2 20 1656 0.2 98.6

11 5 55 1711 0.4 99.0

12 2 24 1735 0.2 99.2

13 1 13 1748 0.1 99.3

15 1 15 1763 0.1 99.4

16 3 48 1811 0.3 99.7

20 1 20 1831 0.1 99.8

27 1 27 1858 0.1 99.0

41 1 41 1899 0.1 100.0

92 1 92 1991 0.1 100.1

1.124 1991 100.1 1.7

La Ley de Lot ka y la li te ra tu ra de bi blio me tría 133



Tabla 2
AUTORES QUE PRODUJERON 10 Y MÁS ARTÍCULOS

CADA UNO

NOMBRE NÚMERO DE
ARTÍCULOS

PRODUCIDOS

E. GARFIELD 91

J.D. DE SALLA PRICE 41

A.E. CAWKELL 27

JAN VLACHY 20

B.C. BROOKES 16

M.M. KESSLER 16

H.G.SMALL 16

M.B. LINE 15

W. GOFFMAN 13

P.W. HAMELMAN 12

I.N. SENGUPTA 12

M. DOBROW 11

W.D. GARVEY 11

D.W.KING 11

M.OROMANER 11

D.A.WINDSOR 11

B.A. LIPETZ 10

F. NARIN 10
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Ta bla 3
DIS TRI BU CIÓN DE LA PRO DUC TI VI DAD DE LOS AU TO RES

NÚMERO DE
CONTRIBUCIONES 

POR AUTOR

NÚMERO
DE

AUTORES
LOG. x LOG. y X.Y X 2

x y

1 835 0.00000 2.92169 0.00000 0.00000

2 154 0.30103 2.18752 0.65851 0.09062

3 50 0.47712 1.69897 0.81061 0.22764

4 27 0.60206 1.43136 0.86176 0.36248

5 18 0.69897 1.25527 0.87740 0.48856

6 13 0.77815 1.11394 0.86681 0.60552

7 6 0.84510 0.77815 0.65761 0.71419

8 2 0.90309 0.30103 0.27186 0.81557

9 1 0.95424 0.91057

10 2 1.00000 0.30103 0.30103 1.00000

11 5 1.04139 0.69897 0.72790 1.08449

12 2 1.07918 0.30103 0.32487 1.16463

13 1 1.11394 1.24086

14 0 1.14613 1.31361

15 1 1.17609 1.38319

16 3 1.20412 0.47712 0.57451 1.44990

17 0 1.23045 1.51401

18 0 1.25527 1.57540

19 0 1.27875 1.63520

20 1 1.30103 1.69268

1.121 18.38611 13.46608 6.93287 19.26912
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Ta bla 4
TEST DE AJUS TE KOLMOGOROV-SMIRNOV
DE LA DIS TRI BU CIÓN TEÓ RI CA DE LOT KA

x y f y y yo x x x( ) /= ∑ f yo x( )∑ f y C xe x
n( ) ( / )= 1 f ye x( )∑ D

1 835 0.745536 0.745536 0.703264 0.703264 0.042272

2 154 0.137500 0.883036 0.140841 0.844105 0.038931

3 50 0.044643 0.927679 0.054979 0.899084 0.028595

4 27 0.024107 0.951785 0.028206 0.927290 0.024495

5 18 0.016071 0.967857 0.016808 0.944098 0.023759

6 13 0.011607 0.979464 0.011011 0.955109 0.024355

7 6 0.005357 0.984821 0.007700 0.962809 0.022012

8 2 0.001786 0.986607 0.005649 0.968458 0.018149

9 1 0.000893 0.987500 0,004298 0.972756 0.014744

10 2 0.001786 0.989286 0.003366 0.976122 0.013116

11 5 0.004464 0.993750 0.002698 0.978820 0.014930

12 2 0.000893 0.994643 0.002205 0.981025 0.013618

13 1 0.000893 0.995536 0.001831 0.982856 0.012680

14 0 0.000000 0.995536 0.001542 0.984398 0011138

15 1 0.000893 0.996429 0.001314 0.985712 0.010717

16 3 0.002679 0.999108 0.001131 0.986843 0.012265

17 0 0.000000 0.999108 0.000983 0.987826 0.011282

18 0 0.000000 0.999108 0.000861 0.988687 0.010421

19 0 0.000000 0.999108 0.000759 0.989446 0.009662

20 1 0.000893 1.000000 0.000697 0.990120 0.009880
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Figura 1: Dispersión de los artículos versus
los autores
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CONCLUSIÓN

Esta in ves ti ga ción de mues tra que la re la ción del po der in ver so ge ne ra li za do se ajus ta
muy bien a la li te ra tu ra so bre Bi blio me tría. De mues tra tam bién que el mo de lo de Lot ka
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Figura 2:
Recta de regresión en escala logarítmica
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pue de ayu dar nos a iden ti fi car a los au to res más pro duc ti vos y su de si gual dis tri bu ción en
este cam po. Sin em bar go, el mo de lo pa re ce so la men te ve ri fi car he chos pero no ex pli car -
los. De esta sim ple ve ri fi ca ción es im po si ble con cluir algo ex pli ca ti vo en re la ción al por
qué al gu nos au to res son más pro duc ti vos que otros o so bre el por qué la dis tri bu ción
mues tra este tipo de com por ta mien to y no uno di fe ren te. ¿Los bi blio te ca rios pue den in -
fluir esta pro duc ti vi dad? Si la res pues ta es po si ti va, en la li te ra tu ra re vi sa da hay au sen cia
ex pli ca ti va so bre las for mas de in fluir esta pro duc ti vi dad. Tam bién es pre ci so ob ser var
que el mo de lo está ba sa do en una bi blio gra fía que ne ce sa ria men te hace un cor te en el
tiem po, por tan to, in tro du ce un mo men to es tá ti co en una si tua ción so cial que es per ma -
nen te men te di ná mi ca. El mo de lo no res pon de a esta di na mi ci dad y hace com pe tir, en
igual dad de con di cio nes, a au to res ar ma dos con ha bi li da des de si gua les y con de si gua les
po si bi li da des de pu bli car en el pe rio do de in ves ti ga ción. Por ejem plo, au to res con ma -
yor tiem po de per ma nen cia y ex pe rien cia en el cam po en es tu dio y que ocu pan pues tos
de do mi nio en el cam po de la bi blio te co lo gía y la cien cia de la in for ma ción, pro du ci rán
más que aque llos que aca ban de en trar a la prác ti ca pro fe sio nal en ese mis mo cam po.
Na tu ral men te esto es ob vio, sin em bar go, el mo de lo no res pon de ni pres ta aten ción a
este as pec to so cial. No obs tan te, el mo de lo po dría te ner gran des be ne fi cios si es su ple -
men ta do con teo rías más di ná mi cas y de uso co rrien te en las cien cias so cia les, ta les
como aque llas pro pues tas por la no ción de cam po y lu cha por la he ge mo nía pro pues tos
por Bour dieu (1982). No obs tan te, éste es un tra ba jo que que da por ha cer.
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