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RE SU MEN
Ac tual men te las bi blio te cas di gi ta les cons ti tu yen un cam po de in ves ti ga -
ción muy ac ti vo en todo el mun do. Como par te de esta la bor, se es tán de -
sa rro llan do y eva luan do nu me ro sos pro yec tos na cio na les e in ter na cio na -
les de bi blio te cas di gi ta les. Seis de los pro yec tos más avan za dos y re pre -
sen ta ti vos con for man la ini cia ti va DLI (Di gi tal Li brary Ini tia ti ve),
fun da da con jun ta men te por NSF (Na tio nal Scien ce Foun da tion), NASA
(Na tio nal Ae ro nau tics and Spa ce Ad mi nis tra tion) y DAR PA (De part -
ment of De fen se Ad van ced Re search Pro jects Agency)  de los Es ta dos
Uni dos. Es tos pro yec tos es tán tra ba jan do en la pró xi ma ge ne ra ción de
he rra mien tas para el aná li sis, re cu pe ra ción, ges tión y lo ca li za ción de in -
for ma ción. Par tien do de esta rea li dad, el ob je ti vo de este tra ba jo es do ble: 
por una par te pre ten de cla ri fi car e iden ti fi car el con cep to de bi blio te ca di -
gi tal y por otra,  in tro du cir se en el aná li sis de cada uno de los pro yec tos
que in te gran la ini cia ti va DLI.
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(DLI) founded jointly by the National Science Foundation (NSF), the
National Aeronautics and Space Administration (NASA) and the
Department of Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA).
These projects are currently working on the development of the next
generation of analysis, retrieval, management and addressing tools. The
thrust of this paper is twofold: first to identify and clarify the concept of
the digital library and second to analyze the DLI projects.
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CON CEP TO Y TE MAS DE IN VES TI GA CIÓN EN BI BLIO TE CAS DI GI TA LES

¿Qué es una bi blio te ca di gi tal? 

Du ran te los úl ti mos años, el con cep to de bi blio te ca di gi tal ha lle ga do a ser tan
am bi guo como la ma yo ría de los con cep tos re la cio na dos con las tec no lo gías de

la in for ma ción. Como prue ba de ello ob ser va mos, por una par te, la va rie dad de ca li -
fi ca ti vos que coe xis ten para  acom pa ñar al mis mo tér mi no (bi blio te ca di gi tal, vir tual, 
elec tró ni ca, abier ta, etc.); y por otra, los di fe ren tes sig ni fi ca dos atri bui dos a este con -
cep to, que van des de la di gi ta li za ción de co lec cio nes e in for ma ti za ción de bi blio te -
cas tra di cio na les has ta la pu bli ca ción elec tró ni ca de cual quier tex to.

Tan to la de fi ni ción como las fun cio nes que asu men las bi blio te cas di gi ta les va -
rían en tre los di fe ren tes au to res. La des crip ción más ge ne ra li za da del con cep to se
es ta ble ció en el Workshop on Dis tri bu ted Knowledge Work En vi ron ments, ce le -
bra do en San ta Fe, Nue vo Mé xi co, en 1997 (Gross, 1998):

El con cep to de bi blio te ca di gi tal no es sólo equi va len te a una co lec ción
di gi ta li za da con he rra mien tas que ges tio nan in for ma ción. Más bien es el
con jun to de co lec cio nes, ser vi cios y per so nas que par ti ci pan en el ci clo
vi tal com ple to para la crea ción, di fu sión, uso y con ser va ción de da tos, in -
for ma ción y co no ci mien to.

Para B. Schatz y H. Chen (Schatz, 1996):

Las bi blio te cas di gi ta les al ma ce nan prin ci pal men te ma te ria les en for ma -
to elec tró ni co y ges tio nan efi caz men te gran des can ti da des de di chos ma -
te ria les. Así, in ves ti gar en bi blio te cas di gi ta les sig ni fi ca real men te
in ves ti gar en sis te mas de re des de in for ma ción. Los as pec tos cla ve de la
tec no lo gía se cen tran en cómo bus car y mos trar las se lec cio nes so li ci ta -
das des de y a tra vés de las gran des co lec cio nes. Mien tras que la prác ti ca
en bi blio te cas di gi ta les debe en fo car se ha cia te mas re la cio na dos con los
cos tes de ac ce so y la tec no lo gía de di gi ta li za ción, la in ves ti ga ción se cen -
tra en cómo de sa rro llar la in fraes truc tu ra ne ce sa ria para la ges tión ma si va
y efi caz de in for ma ción en la Red.

A este res pec to, al gu nos es pe cia lis tas en re des con si de ran que In ter net es la bi -
blio te ca de la Era Di gi tal. Para co rro bo rar su afir ma ción, es ta ble cen una com pa ra -
ción en tre los ín di ces- WWW y los ca tá lo gos de una bi blio te ca tra di cio nal ar gu men -
tan do que la fi na li dad de am bos sis te mas es la lo ca li za ción de in for ma ción. Esta
teo ría es am plia men te cri ti ca da por C. Lynch (Lynch, 1997) quien con si de ra im pres -
cin di ble la co o pe ra ción en tre bi blio te ca rios e in for má ti cos para cons truir bi blio te -
cas di gi ta les que asu man las fun cio nes tra di cio na les de una bi blio te ca (de sa rro llo,
or ga ni za ción, ac ce so y con ser va ción de co lec cio nes) y que sean ca pa ces de or ga ni -
zar el “caos” lla ma do In ter net:
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A ve ces se des cri be In ter net como la bi blio te ca mun dial de la Era Di gi tal.
Esta des crip ción no debe pre va le cer ni si quie ra en un exa men su per fi cial. 
In ter net –y par ti cu lar men te su co lec ción de re cur sos mul ti me dia co no ci -
da como World Wide Web- no fue di se ña da para lle var a cabo la pu bli ca -
ción y re cu pe ra ción or ga ni za da de in for ma ción, como ha cen las
bi blio te cas. Ha evo lu cio na do ha cia lo que po dría ser la idea de un ar chi vo
do cu men tal caó ti co para la pro duc ción co lec ti va de la im pren ta di gi tal
mun dial. Este de pó si to de in for ma ción con tie ne no sólo li bros y ar tí cu -
los, sino da tos cien tí fi cos ori gi na les, me nús, anun cios, gra ba cio nes de au -
dio/ví deo y con ver sa cio nes in te rac ti vas o trans cri tas. Ma te rial efí me ro
mez cla do por todo el mun do con tra ba jos de im por tan cia per ma nen te.

Aun que, como aca ba mos de ver, son va rias las ten den cias re la cio na das con la
con cep tua li za ción de las bi blio te cas di gi ta les, K. Dra bens tott (Dra bens tott, 1994)
es ta ble ce los ele men tos co mu nes que ca rac te ri zan a to das ellas:

v Son en ti da des com ple jas;

v Re quie ren el uso de una am plia tec no lo gía para re u nir los re cur sos de in for -
ma ción dis tri bui dos a tra vés del mun do;

v Las co ne xio nes que es ta ble cen con los ser vi cios de in for ma ción son trans -
pa ren tes para el usua rio fi nal;

v Su ob je ti vo es el ac ce so uni ver sal a las bi blio te cas y ser vi cios de in for ma ción;

v Sus co lec cio nes in clu yen pro duc tos di gi ta les que no pue den re pre sen tar se o
dis tri buir se en for ma tos im pre sos.

¿Cuá les son los prin ci pa les te mas de in ves ti ga ción ana li za dos en los pro -
yec tos  de  bi blio te cas di gi ta les?

En 1995, C. Lynch y H. Gar cía- Mo li na (Lynch, 1995) or ga ni za ron el pri mer Con -
gre so de IITA1 de di ca do es pe cí fi ca men te a las “Bi blio te cas Di gi ta les”. Los asis ten -
tes al mis mo las ana li za ron des de pers pec ti vas di fe ren tes y coin ci die ron en los si -
guien tes as pec tos como los prin ci pa les te mas de in te rés en la in ves ti ga ción so bre
bi blio te cas di gi ta les: in te ro pe ra ti vi dad, des crip ción de ob je tos y ar chi vos do cu men -
ta les, ges tión y or ga ni za ción de co lec cio nes, in ter fa ces de usua rio e in te rac ción
hom bre- má qui na y as pec tos le ga les/so cia les/eco nó mi cos.

In te ro pe ra ti vi dad

Ge ne ral men te cuan do ha bla mos de la in fraes truc tu ra de tec no lo gías, pro to co los
y he rra mien tas que man tie nen y fa ci li tan el cre ci mien to de las bi blio te cas di gi ta les en 
In ter net, es ta mos ha blan do de in te ro pe ra ti vi dad. 

Sin em bar go, de fi nir la in te ro pe ra ti vi dad de las bi blio te cas di gi ta les no es ta rea fá -
cil y pue de dar ori gen a va rias in ter pre ta cio nes. Los par ti ci pan tes del Con gre so IITA
es ta ble cie ron dos ten den cias cla ra men te di ver gen tes:
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v In te ro pe ra ti vi dad cen tra da en el uso de he rra mien tas e in ter fa ces co mu nes
que su mi nis tran uni for mi dad para la na ve ga ción y el ac ce so, pero ba sa da en
la in te li gen cia hu ma na para con se guir cual quier cohe ren cia de con te ni do; 

v In te ro pe ra ti vi dad se mán ti ca o in ter- do mi nio que se ocu pa de la ca pa ci dad
del usua rio para ac ce der, de for ma con sis ten te y cohe ren te, a cla ses si mi la res 
de ob je tos y ser vi cios di gi ta les dis tri bui dos a tra vés de de pó si tos do cu men -
ta les he te ro gé neos, me dian te el uso de un soft ware que ac tua li za las va ria -
cio nes en con tra das en cada una de las lo ca li za cio nes ana li za das. 

Des crip ción de ob je tos y ar chi vos do cu men ta les

Como se ña la la Fi gu ra 1, R. Kahn y R. Wi lensky (Arms, 1995) de fi nie ron una se rie
de con cep tos cla ve al ter na ti vos para des cri bir la ar qui tec tu ra de un sis te ma de bi -
blio te ca di gi tal.

Fi gu ra 1
Ter mi no lo gía en la ar qui tec tu ra de bi blio te ca di gi tal

TER MI NO LO GÍA USA DA TER MI NO LO GÍA KAHN/
WI LENSKY

Fon dos de la bi blio te ca digital Ob je tos digitales
In for ma ción acer ca de los fondos Pro pie da des y metadatos

Los ob je tos di gi ta les re pre sen tan una uni dad fun da men tal a la hora de de fi nir la
ar qui tec tu ra de la bi blio te ca di gi tal. Sus prin ci pa les ca rac te rís ti cas, tal y como se re -
fle jan en la Fi gu ra 2, son las si guien tes:
a) Es tán cons ti tui dos por su pro pio con te ni do (con jun to de bits), las pro pie da des o

me ta da tos aso cia dos a él y un re gis tro de las ope ra cio nes rea li za das
b) Se al ma ce nan en ar chi vos o de pó si tos do cu men ta les
c) Se iden ti fi can me dian te eti que tas o iden ti fi ca do res 

Fi gu ra 2.
 Iden ti fi ca do res y par tes del ob je to di gi tal (Arms, 1995)
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Los iden ti fi ca do res cons ti tu yen un blo que vi tal en la bi blio te ca di gi tal. Se pre ci -
san, no sólo para iden ti fi car los ob je tos di gi ta les sino tam bién para re cu pe rar la in -
for ma ción y para es ta ble cer re la cio nes en tre los ob je tos, y son in de pen dien tes de la
lo ca li za ción en la que se al ma ce na el ob je to di gi tal.

La in ves ti ga ción en este área se basa fun da men tal men te en tres as pec tos:

v De fi ni ción y uso de me ta da tos, así como su cap tu ra des de los ob je tos
di gi ta les;

v In te gra ción de ar chi vos do cu men ta les he te ro gé neos con se mán ti cas
di fe ren tes;

v De sa rrol lo de al go rit mos para la cla si fi ca ción y eva lua ción au to má ti ca de
cier tas pro pie da des de la in for ma ción como son la ca li dad o el gé ne ro.

Ges tión y or ga ni za ción de co lec cio nes

Al gu nos de los pro ble mas prin ci pa les de la ges tión y or ga ni za ción de las bi blio te -
cas di gi ta les se cen tran en el di se ño de po lí ti cas y mé to dos de con trol ade cua dos para 
in cor po rar los re cur sos in for ma ti vos a la Red (In ter net plan tea se rios pro ble mas re -
la cio na dos con la au to ri dad y ca li dad de los con te ni dos en las bi blio te cas di gi ta les).

Otros tie nen que ver o bien con la cap tu ra, al ma ce na mien to, in de xa ción y re cu -
pe ra ción de in for ma ción mul ti me dia (cuyo con te ni do es cada vez me jor ges tio na do
en el en tor no de las bi blio te cas di gi ta les), o con la ne ce si dad de cla ri fi car las fun cio -
nes que los bi blio te ca rios de ben de sem pe ñar en la de fi ni ción y ges tión de co lec cio -
nes di gi ta les.

Fi nal men te, los pro ble mas im pli ca dos en la con ser va ción de los con te ni dos di gi -
ta les du ran te lar gos pe río dos de tiem po (te nien do en cuen ta las múl ti ples y va ria bles
ge ne ra cio nes de tec no lo gías hard ware y pro to co los soft ware), a pe sar de ser esen cia -
les para el de sa rro llo efi caz de las bi blio te cas ob je to de es tu dio, no han cons ti tui do
un tema de in ves ti ga ción prin ci pal en nin gu no de los pro yec tos DLI.

In ter fa ces de usua rio e in te rac ción hom bre- má qui na

Po de mos agru par las prin ci pa les ta reas que se cues tio nan los pro yec tos de bi blio -
te cas di gi ta les en re la ción con los in ter fa ces de usua rio e in te rac ción hom bre- má qui -
na en las si guien tes ca te go rías:

v Com pren der las ne ce si da des, ob je ti vos y com por ta mien tos de los usua rios
en el em pleo de sis te mas de bi blio te cas di gi ta les; 

v Vi sua li zar gran des co lec cio nes de in for ma ción y na ve gar por ellas uti li zan do 
he rra mien tas de aná li sis ade cua das; 

v Uti li zar un in ter faz de usua rio apro pia do;

v Adap tar los sis te mas de bi blio te cas di gi ta les a los di fe ren tes an chos de ban -
da de las co ne xio nes de red y es ta cio nes de tra ba jo.
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En este sen ti do, to dos los pro yec to DLI tra ba jan en el de sa rro llo de nue vas in ter -
fa ces de usua rio.

As pec tos le ga les/so cia les/eco nó mi cos

Las bi blio te cas di gi ta les no son sim ple men te tec no lo gía. Es tán in mer sas en un
con tex to le gal, so cial y eco nó mi co am plio y va ria do en el que ten drán éxi to sólo en la 
me di da en la que sa tis fa gan las ne ce si da des plan tea das por este en tor no.

Los prin ci pa les pro ble mas que se in ves ti gan en este área se re la cio nan con el di se -
ño de mo de los eco nó mi cos para el uso de in for ma ción elec tró ni ca y sus sis te mas de
fac tu ra ción; los de re chos de au tor, la au ten ti ci dad e in te gri dad de los da tos; y otros
as pec tos ín ti ma men te li ga dos con la ges tión y el de sa rro llo de bi blio te cas vir tua les.

Ade más, a  los an te rio res pro ble mas hay que su mar la di fe ren cia le gis la ti va que
exis te en tre los paí ses en ma te ria de de re chos de au tor y de pó si to le gal, di fe ren cia
que pue de im pe dir  el in ter cam bio de los mo de los de bi blio te ca di gi tal en tre los di fe -
ren tes paí ses.

PRIN CI PA LES PRO YEC TOS DE BI BLIO TE CAS DI GI TA LES

Exis te un nú me ro con si de ra ble de pro yec tos re la cio na dos con las bi blio te cas di -
gi ta les que las ana li zan des de di fe ren tes pun tos de vis ta (véa se, como ejem plo, la lis -
ta de pro yec tos ame ri ca nos, eu ro peos o asiá ti cos que la IFLA ofre ce en la di rec ción
elec tró ni ca http://www.ifla.org/II/di glib.htm). En mu chos de ellos se nota una
cla ra ten den cia a iden ti fi car es tas bi blio te cas sim ple men te con la di gi ta li za ción de las 
co lec cio nes que cons ti tu yen la bi blio te ca tra di cio nal, otros for man par te o es tán
muy re la cio na dos con el de sa rro llo de pro yec tos más am plios.

En pri mer lu gar, el he cho de que con si de re mos es tas bi blio te cas como algo más
que co lec cio nes tra di cio na les di gi ta li za das y en se gun do lu gar, el re sul ta do tan ho -
mo gé neo ob te ni do tras rea li zar una bús que da so bre pro yec tos de bi blio te cas di gi ta -
les en la base de da tos LISA2 don de un gran nú me ro de re fe ren cias apun ta ban ha cia
los mis mos pro gra mas, nos han con du ci do a se lec cio nar para nues tro es tu dio los
seis pro yec tos de bi blio te cas di gi ta les que per te ne cen a la Ini cia ti va DLI, ya que
cum plen am bas con di cio nes.

DLI (Di gi tal Li brary Ini tia ti ve)

El go bier no de los Es ta dos Uni dos ha he cho de las bi blio te cas di gi ta les el ejem -
plo más re pre sen ta ti vo de su NII (Na tio nal In for ma tion In fras truc tu re) e in ten ta -
do lle var la in for ma ción a cada ame ri ca no uti li zan do la Red como me dio de co mu -
ni ca ción. Para con se guir su ob je ti vo, en 1994, tres en ti da des nor te ame ri ca nas:
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NSF (Na tio nal Scien ce Foun da tion), NASA (Na tio nal Ae ro nau tics and Spa ce Ad mi -
nis tra tion) y DAR PA (De part ment of De fen se Ad van ced Re search Pro jects
Agency) pa tro ci na ron la Ini cia ti va DLI (Di gi tal Li brary In for ma tion) for ma da por
seis gran des pro yec tos de bi blio te cas di gi ta les se lec cio na dos en tre un to tal de se ten -
ta y tres y con un pre su pues to to tal de 24 mi llo nes de dó la res.

Se gui da men te mos tra mos la re la ción de es tos seis pro yec tos, jun to con la Uni ver -
si dad que lo está de sa rro llan do, su prin ci pal área de in ves ti ga ción y “ho me pa ge” o pá -
gi na de pre sen ta ción:
1. Uni ver si dad de Mi chi gan: “The Uni ver sity of Mi chi gan Di gi tal Li bra ries Re -

search Pro ject”. Área de in ves ti ga ción: Agen tes in te li gen tes para lo ca li zar in -
for ma ción.
http://www.si.umich.edu/UMDL/

2. Uni ver si dad de Illi nois: “Buil ding the In ters pa ce: Di gi tal Li brary In fras truc tu re 
for a Uni ver sity En gi nee ring Commu nity”. Área de in ves ti ga ción: Ar chi vos do -
cu men ta les re la cio na dos con la li te ra tu ra cien tí fi ca. 
http://dli.gra in ger.uiuc.edu/

3. Uni ver si dad de Ca li for nia, Ber ke ley: “The En vi ron men tal Elec tro nic Li brary: a
Pro totype of a Sca la ble, In te lli gent, Dis tri bu ted Elec tro nic Li brary”. Área de in ves -
ti ga ción: Pla ni fi ca ción del me dio am bien te y sis te mas de in for ma ción geo grá fi ca.
http://elib.cs.ber ke ley.edu/

4. Uni ver si dad Car ne gie Me llon: “In for me dia: In te gra ted Speech, Ima ge and
Lan gua ge Un ders tan ding for Crea tion and Ex plo ra tion of Di gi tal Vi deo Li bra -
ries”. Área de in ves ti ga ción: Bi blio te cas ví deo di gi ta les
http://in for me dia.cs/cmu.edu/

5. Uni ver si dad de Stan ford: “The Stan ford In te gra ted Di gi tal Li brary Pro ject”.
Área de in ves ti ga ción: De sa rrol lo de ins tru men tos de in te ro pe ra ti vi dad en tre ser -
vi cios he te ro gé neos.
http://www- di glib.stan ford.edu/

6. Uni ver si dad de Ca li for nia, San ta Bar ba ra: “The Ale xan dria Pro ject: Toward a 
Dis tri bu ted Di gi tal Li brary with Com prehen si ve Ser vi ce for Ima ges and Spa -
tia lly Re fe ren ced In for ma tion”. Área de in ves ti ga ción: Cla si fi ca ción es pa cial de 
la  in for ma ción.
http://ale xan dria.sdc.ucsb.edu/
Cada uno de ellos cons ta de va rios sub pro yec tos y, aun que to dos es tán sien do de -

sa rro lla dos por uni ver si da des, cuen tan con la par ti ci pa ción de otras or ga ni za cio nes
como IBM, Xe rox, Mi cro soft u Orac le.

Con res pec to a la tec no lo gía que uti li zan, los seis pro yec tos des can san en sis te -
mas dis tri bui dos y la ma yo ría de ellos es tán usan do el pro to co lo “In fo Bus” de sa rro -
lla do en el pro yec to Stan ford, que fa vo re ce un ac ce so uni for me a la gran va rie dad de
ser vi cios y fuen tes de in for ma ción exis ten tes en In ter net, uti li zan do para ello in tér -
pre tes en tre el pro to co lo In fo Bus y el pro to co lo na ti vo (por ejem plo, Z39.50). 
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Aná li sis de los Pro yec tos DLI

Uni ver si dad de Mi chi gan:  The Uni ver sity of Mi chi gan Di gi tal Li bra ries Re -
search Pro ject

“A study of his tory shows that ci vi li za tions that aban don the quest for
knowledge are doo med to di sin te gra tion” (Ber nard Lo vell).

Con esta acer ta da fra se co mien za la pá gi na de pre sen ta ción del pro yec to co no ci -
do como UMDL (Uni ver sity of Mi chi gan Di gi tal Li brary Pro ject). Este pro yec to es
fru to de una ac ti vi dad con jun ta de ca rác ter mul ti dis ci pli nar en tre los miem bros de la 
Uni ver si dad de Mi chi gan y al gu nos co la bo ra do res ex ter nos ta les como IBM, El se -
vier Scien ce o App le Com pu ter.

El co ra zón de UMDL ha sido la ar qui tec tu ra ba sa da en agen tes, que fue de fi ni da
du ran te la pri me ra fase del pro yec to y que con sis te en la agru pa ción de los mis mos a
fin de su mi nis trar ser vi cios com ple jos com bi nan do ca pa ci da des in di vi dua les li mi ta -
das. El di se ño de esta ar qui tec tu ra per mi te al can zar el ob je ti vo prin ci pal del pro yec -
to, que con sis te en la crea ción de un en tor no en el que los usua rios dis pon gan de una
bi blio te ca per so na li za da que re co ja to das las co lec cio nes dis po ni bles en las fuen tes
de in for ma ción dis tri bui das a tra vés del mun do, si tua ción que plan tea la ne ce si dad
de uti li zar in ter fa ces de usua rio avan za das.

El con te ni do que con fi gu ra la bi blio te ca di gi tal del Pro yec to UMDL, está for ma -
do bá si ca men te por una co lec ción di ver sa de ma te ria les re la cio na dos con las Cien -
cias del Es pa cio y de la Tie rra ca paz de sa tis fa cer las ne ce si da des in for ma ti vas de un
gran nú me ro de usua rios di fe ren tes.

Con res pec to al di se ño, cons truc ción y eva lua ción de este Pro yec to, los res pon -
sa bles del mis mo han ela bo ra do un ban co de prue bas (“test bed”) cons ti tui do por un
con jun to de usua rios per te ne cien tes a es ca las y cam pos de ac ti vi dad di fe ren tes (in -
ves ti ga do res, es tu dian tes y pú bli co en ge ne ral). 

El “test bed” en el que des can sa la in ves ti ga ción se basa en el con jun to de tres ti pos
de agen tes soft ware: 

v Agen tes de in ter faz de usua rio: rea li zan en tre vis tas con los usua rios para
com pro bar sus ne ce si da des in for ma ti vas con res pec to al área de co no ci -
mien to que pre ci san y a la ex haus ti vi dad y co ber tu ra de la in for ma ción que
so li ci tan;

v Agen tes in ter me dia rios: co or di nan las bús que das de las co lec cio nes dis -
tri bui das en la Red se gún el or den de prio ri dad es ta ble ci do por el agen te de
in ter faz, lo que le per mi te al usua rio bus car si mul tá nea men te en mu chas bi -
blio te cas;

v Agen tes de co lec ción: es tán aso cia dos con cada co lec ción de ter mi na da y
pue den rea li zar bús que das de tex to, imá ge nes, au dio y ví deo den tro de co -
lec cio nes es pe cí fi cas. La in for ma ción re que ri da pue de per te ne cer a en ti da -
des u or ga nis mos di ver sos, que po drían de man dar al gún tipo de con trol a la
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hora de di se mi nar sus con te ni dos o in clu so una com pen sa ción eco nó mi ca
para pre ser var los de re chos de au tor de su ma te rial.

Al gu nos de los pro yec tos re la cio na dos con el Pro yec to UMDL son:

v JSTOR (Jour nal Sto ra ge Pro ject): cuyo ob je ti vo con sis te en crear una ré pli ca
elec tró ni ca fiel de los ar chi vos que con tie nen las prin ci pa les re vis tas cien tí fi -
cas en cien cias so cia les y hu ma ni da des. La Uni ver si dad de Mi chi gan es el
ser vi dor Web en el que des can sa el pro yec to JSTOR. Su par ti ci pa ción en el
Pro yec to se re la cio na con el uso de la tec no lo gía em plea da para la di gi ta li za -
ción e in de xa ción del con te ni do de las pu bli ca cio nes pe rió di cas. En tre 1995
y 1997 el nú me ro de tí tu los de re vis tas to tal men te di gi ta li za das se in cre men -
tó de 12 a 25 y se pre vé que para el año 2.000, el nú me ro de és tas se apro xi me
a la cen te na. 

v MoA (Ma king of Ame ri ca): es fuer zo co o pe ra ti vo ente la Uni ver si dad de Mi -
chi gan y la Uni ver si dad de Cor nell para crear una bi blio te ca di gi tal re la cio na -
da con la his to ria so cial nor te ame ri ca na. En este pro yec to se han
di gi ta li za do más de 1.600 li bros y 50.000 ar tí cu los de re vis tas im pre sos en la
se gun da mi tad del si glo XIX, con lo que se ha fa vo re ci do la pre ser va ción y el
ac ce so elec tró ni co a tex tos his tó ri cos re la cio na dos con la edu ca ción, psi co -
lo gía, his to ria, re li gión, cien cia y tec no lo gía de la so cie dad nor te ame ri ca na.
En tre las ideas en las que tra ba ja ac tual men te MoA, se en cuen tra el pro pó si -
to de que la Bi blio te ca de la Uni ver si dad de Mi chi gan lle ve a cabo la
con ver sión di gi tal a su pro gra ma “Li bros Frá gi les (Britt le Books)” del De par -
ta men to de Con ser va ción, de tal for ma que pos te rior men te es tos nue vos
ma te ria les se in cor po ren a la lo ca li za ción MoA.

v UARC (Upper At mosphe ric Re search Co lla bo ra tory): es una ac ción con jun ta de
in ves ti ga do res en el cam po de la fí si ca es pa cial, la in for má ti ca y las cien cias
del com por ta mien to. El Pro yec to UARC ha de sa rro lla do un la bo ra to rio in -
ter na cio nal de co la bo ra ción co nec ta do en red, en el que la tec no lo gía de las
co mu ni ca cio nes y la in for má ti ca se com bi nan en tre sí para per mi tir que los
cien tí fi cos, dis tri bui dos geo grá fi ca men te por todo el mun do, co la bo ren en
la ad qui si ción y aná li sis de da tos.

Uni ver si dad de Illi nois: Buil ding the In ters pa ce: Di gi tal Li brary In fras truc -
tu re for a Uni ver sity En gi nee ring Commu nity

El Pro yec to UIUC (Uni ver sity of Illi nois, Ur ba na- Cam paign) tie ne la fi na li dad de
de sa rro llar la ar qui tec tu ra do cu men tal vá li da para ha cer una bús que da efi caz de con -
te ni dos téc ni cos en In ter net. El es fuer zo del pro yec to se cen tra en la ela bo ra ción de
una bi blio te ca di gi tal ex pe ri men tal con de ce nas de mi les de ar tí cu los de re vis tas en
tex to com ple to de fí si ca, in ge nie ría e in for má ti ca, que es ta rían dis po ni bles en la Red
in clu so an tes de ser im pre sos,  y que uti li zan el for ma to SGML3
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Las áreas de in ves ti ga ción fun da men ta les del pro yec to son dos: la in ves ti ga ción
so cio ló gi ca y la tec no ló gi ca. Mien tras que la in ves ti ga ción so cio ló gi ca in clu ye la eva -
lua ción de la efec ti vi dad del pro yec to y rea li za un se gui mien to del uso que ha cen de
la co lec ción cer ca de un mi llar de fa cul ta des y es tu dian tes per te ne cien tes a la UIUC,
la in ves ti ga ción tec no ló gi ca se cen tra en la re cu pe ra ción se mán ti ca de la in for ma -
ción y ana li za la in de xa ción de los con te ni dos do cu men ta les que po si bi li tan la bús -
que da a tra vés de fuen tes múl ti ples.

Así pues, un com po nen te fun da men tal de este pro yec to es la in ves ti ga ción so cio -
ló gi ca y la eva lua ción re la cio na da con el uso de la bi blio te ca di gi tal, para lo cual, es
im pres cin di ble:

v Su mi nis trar un “fe edback” con ti nuo con el usua rio con el fin de de sa rro llar
me ca nis mos de re cu pe ra ción, sis te mas de prés ta mo y otras fun cio nes ca rac -
te rís ti cas de las bi blio te cas di gi ta les;

v Con tri buir a la com pren sión teó ri ca de la in fraes truc tu ra de la in for ma ción
que está trans for man do el tra ba jo y la co mu ni ca ción en las bi blio te cas;

v De sa rro llar nue vos mé to dos ba sa dos en el usua rio para di ri gir la in ves ti ga -
ción en bi blio te cas di gi ta les;

v Com pren der la con cep ción y el di se ño de sis te mas de in for ma ción a gran
es ca la.

Ade más del Pro yec to “Buil ding In ters pa ce”, la Uni ver si dad de Illi nois ha de sa -
rro lla do otros pro yec tos re la cio na dos con las bi blio te cas di gi ta les, al gu nos de los
cua les se mues tran a con ti nua ción:

v ADIL (As tro nomy Di gi tal Ima ge Lab): base de da tos en tex to com ple to de imá -
ge nes ra dioas tro nó mi cas apor ta das por la co mu ni dad de usua rios, que está
ba sa da en la tec no lo gía WWW. 

v Ho ri zon Pro ject: pro yec to co o pe ra ti vo en tre la NASA y la Uni ver si dad de Illi -
nois que in ten ta me jo rar la tec no lo gía de la bi blio te ca di gi tal (en con cre to, la
tec no lo gía clien te/ser vi dor del WWW) para ofre cer un ac ce so pú bli co de
ma yor ca li dad a los do cu men tos re la cio na dos con las Cien cias del Es pa cio y
de la Tie rra.

v TM (The Daily Pla net): ar chi vo do cu men tal de ac ce so pú bli co ba sa do en la
tec no lo gía WWW que pro por cio na ac ce so in te rac ti vo a una gran va rie dad de 
da tos e imá ge nes cli ma to ló gi cas.

Uni ver si dad de Ca li for nia, Ber ke ley: The En vi ron men tal Elec tro nic Li -
brary: a Pro totype of a Sca la ble, In te lli gent, Dis tri bu ted Elec tro nic Li brary

Este pro yec to for ma par te de la Ini cia ti va DLI y de CE RES (Ca li for nia En vi ron -
men tal Re sour ce Eva lua tion Sys tem). La in ves ti ga ción in clu ye al pro fe so ra do y a los 
es tu dian tes de la Com pu ter Scien ce Di vi sion de la School of In for ma tion Ma na ge -
ment & Sys tems, y del Re search Pro gram in En vi ron men tal Planning & Geo gra phic 
In for ma tion Sys tems, así como la par ti ci pa ción de di ver sas agen cias gu ber na men ta -
les y pa tro ci na do res in dus tria les. 
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Su ob je ti vo se basa en el de sa rro llo de tec no lo gías para el ac ce so in te li gen te a
gran des co lec cio nes dis tri bui das de fo to gra fías, imá ge nes vía sa té li te, ma pas y do cu -
men tos en tex to com ple to, y la cons truc ción de ba ses de da tos de imá ge nes de va -
rios te ra bytes de ta ma ño. En abril de 1998, el nú me ro de imá ge nes que for ma ban
par te de la co lec ción del Pro yec to Ber ke ley as cen día a 58.000.

De bi do a las ca rac te rís ti cas de es tos do cu men tos, el es pe cia lis ta del Pro yec to
Ber ke ley en ba ses de da tos de imá ge nes cen tra su in ves ti ga ción en los mé to dos de
ac ce so a las mis mas, de sa rro llan do al go rit mos para lo ca li zar for mas (por ejem plo,
ca ba llos, hu ma nos, et cé te ra) en los do cu men tos que cir cu lan por In ter net. Su meta
con sis te en cons truir nue vos al go rit mos que pue dan iden ti fi car for mas ori gi na les en
las di fe ren tes co lec cio nes de imá ge nes. Sin em bar go, los re sul ta dos de es tas in ves ti -
ga cio nes no siem pre son fa vo ra bles, lo que de mues tra que la des crip ción de imá ge -
nes no es ta rea fá cil.

La bús que da tex tual en las ba ses de da tos se basa en Cheshi re II que es un ca tá lo -
go on li ne de pró xi ma- ge ne ra ción ba sa do en un sis te ma de re cu pe ra ción en tex to
com ple to que uti li za téc ni cas avan za das de IR (In for ma tion Re trie val), que so por ta
Z39.50 e in te ro pe ra con el In fo Bus del Pro yec to Stan ford. 

Como par te del Pro yec to Ber ke ley tam bién se en cuen tra el Pro gra ma Ti le Bar que 
de sa rro lla in ter fa ces de usua rio para la toma de de ci sio nes so bre qué do cu men tos (o
qué par te de los mis mos) vi sua li zar te nien do en cuen ta el com por ta mien to dis tri bu -
ti vo de los tér mi nos de la con sul ta en los do cu men tos. 

Uni ver si dad Car ne gie Me llon: In for me dia: In te gra ted Speech, Ima ge and Lan -
gua ge Un ders tan ding for Crea tion and Ex plo ra tion of Di gi tal Vi deo Li bra ries

“In for me dia Di gi tal Vi deo Li brary” es un Pro yec to de Car ne gie Me llon Uni ver -
sity (CMU) que per te ne ce a la Ini cia ti va DLI y que es tu dia cómo crear y uti li zar bi -
blio te cas di gi ta les de ca rác ter mul ti me dia. 

El al can ce y los ob je ti vos del pro yec to lle va do a cabo por la CMU se pue den re su -
mir en los si guien tes:

v Es ta ble cer un sis te ma de bi blio te ca ví deo di gi tal on li ne in te rac ti va;

v Ca pa ci tar a los usua rios para ac ce der, ex plo rar y re cu pe rar ma te rial re la cio -
na do bá si ca men te con las ma te rias de cien cias y ma te má ti cas;

v In te grar las tec no lo gías ca pa ces de rea li zar au to má ti ca men te los pro ce sos de 
com pren sión de imá ge nes, re co no ci mien to de la voz y pro ce sa mien to del
len gua je na tu ral;

v Cons truir una bi blio te ca mul ti me dia que con ten ga mi les de ho ras de ví deo
di gi tal, au dio, tex to e imá ge nes y que se vaya in cre men ta do au to má ti ca men -
te  e in de xan do, seg men tan do y co di fi can do da tos;

v In ves ti gar en la in te rac ción hom bre- má qui na, en el pre cio y for mas de pago
para el uso del ví deo di gi tal y en los me ca nis mos de se gu ri dad y pri va ci dad
de los mul ti me dia di gi ta les.
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Des de sus co mien zos, el Pro yec to “In for me dia Di gi tal Vi deo Li brary” ha te ni do
un es pe cial cui da do en el de sa rro llo de un in ter faz de usua rio que cum pla dos re qui -
si tos bá si cos: co mo di dad y efi ca cia.

La in ves ti ga ción cen tra da en el usua rio, como cen tro neu rál gi co de aná li sis, des -
can sa en tres as pec tos fun da men ta les del pro yec to:

v Cómo fa ci li tar les a los usua rios la se lec ción del seg men to de ví deo más re le -
van te cuan do la bús que da de vuel ve un gran nú me ro de ellos; 

v Cómo per mi tir les ajus tar la du ra ción del seg men to de ví deo para cu brir sus
ne ce si da des; 

v Cómo fa ci li tar la lec tu ra rá pi da de seg men tos de ví deo. 
Así pues, los es tu dios de usua rio jue gan un pa pel muy im por tan te en el de sa rro llo

y eva lua ción de me ca nis mos ta les como la con ser va ción de múl ti ples “imi coms” (ico -
nos mó vi les in te li gen tes) en ven ta nas di fe ren tes; el ajus te de la du ra ción de los seg -
men tos de ví deo me dian te la re pe ti ción o “playback”; y la rea li za ción de una lec tu ra
rá pi da que le per mi ta al usua rio se lec cio nar y re su mir la in for ma ción re le van te del
do cu men to mul ti me dia. 

Para com pro bar los re sul ta dos del pro yec to, los in ves ti ga do res han de sa rro lla do
un pro to co lo ca paz de ana li zar las se sio nes in di vi dua les de los usua rios para po der
iden ti fi car a aque llos que han usa do el pro to ti po y en fo car ha cia ellos las pre gun tas
que per mi tan eva luar el uso real de esta Bi blio te ca Di gi tal Mul ti me dia.

Uni ver si dad de Stan ford: The Stan ford In te gra ted Di gi tal Li brary Pro ject
Cada uno de los seis pro yec tos que con for man la Ini cia ti va DLI, ana li za la bi blio -

te ca di gi tal des de una pers pec ti va di fe ren te. En el caso del Pro yec to Stan ford, este
es tu dio se cen tra en el de sa rro llo de he rra mien tas que per mi tan un ac ce so in te gra do
al ele va do nú me ro de ser vi cios he te ro gé neos que exis ten en In ter net; el ac ce so dis -
tri bui do fa ci li ta la in te rac ción de los pro ce sos en tre má qui nas dis tin tas, con ar qui -
tec tu ras y len gua jes di fe ren tes. Es de cir, su lí nea de in ves ti ga ción se re la cio na con la
in te ro pe ra ti vi dad de los sis te mas.

El co ra zón del pro yec to lo cons ti tu ye el pro to co lo “In fo Bus” que fa vo re ce un
ac ce so uni for me a la gran va rie dad de ser vi cios y fuen tes de in for ma ción exis ten tes
en In ter net uti li zan do in tér pre tes en tre el pro to co lo In fo Bus y el pro to co lo na ti vo.
In fo Bus des can sa en la ar qui tec tu ra COR BA uti li zan do ILU de Xe rox. COR BA
(Common Ob ject Re quest Bro ker Ar chi tec tu re)4 es una he rra mien ta de sa rro lla da
por OMG (Ob ject Ma na ge ment Group) que per mi te la co mu ni ca ción en tre pro ce -
sos re mo tos y cons ti tu ye un es la bón im por tan te en el ca mi no de la in te ro pe ra ti vi dad 
y nor ma li za ción ba sa da en ob je tos. ILU (In ter- Lan gua ge Uni fi ca tion Sys tem) es un
sis te ma de in ter faz de ob je to mul ti lin güe que anu la las di ver gen cias de im plan ta ción
en tre len gua jes y sis te mas ope ra ti vos di fe ren tes, por lo que pue de usar se para cons -
truir bi blio te cas orien ta das a ob je tos mul ti lin gües. Uti li zan do es tas he rra mien tas, el
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Pro yec to ha de sa rro lla do DLIOP (Di gi tal Li brary In te ro pe ra tion Pro to col) para la
bús que da y re cu pe ra ción de in for ma ción.

“Stan ford In te gra ted Di gi tal Li brary Pro ject”, está for ma do por más de vein te
sub pro yec tos con ob je ti vos y fun cio nes muy con cre tas: por ejem plo, uno de ellos
de sa rro lla el pro to co lo In fo Bus, otro ela bo ra el in tér pre te en tre In fo Bus y Z39.50,
etc. Sin em bar go, uno de los sub pro yec tos más in te re san tes es el que se en car ga de
rea li zar el pro to co lo In ter Pay que po si bi li ta la in te rac ción en tre ser vi cios con sis te -
mas de pago di fe ren tes. 

El Pro yec to Stan ford re sal ta el he cho de que la bi blio te ca di gi tal, ade más de ser
un de pó si to o ar chi vo do cu men tal, no debe ol vi dar as pec tos tan im por tan tes como
la co mu ni ca ción en tre los usua rios y el per so nal de la bi blio te ca, as pec to que in clu ye, 
por ejem plo, su mi nis trar un ser vi cio de pu bli ca ción. Por ello, ha de sa rro lla do el ser -
vi cio In ter Bib que pre ten de: a) la con ver sión de bi blio gra fías con for ma tos di fe ren -
tes; b) el pro ce sa mien to de do cu men tos que in clu yen bi blio gra fías; c) la agru pa ción
de bi blio gra fías que pue den ser con sul ta das. 

Al igual que el res to de los pro yec tos DLI, Stan ford tam bién se ha preo cu pa do de
de sa rro llar una in ter faz de usua rio ex pe ri men tal lla ma da DLI TE (Di gi tal Li brary In -
te gra ted Task En vi ron ment) di se ña da para fa ci li tar le al usua rio la in te rac ción con
ser vi cios di fe ren tes mien tras rea li za una tra ba jo de ter mi na do. Di chos ser vi cios in -
for ma ti vos son ac ce si bles a tra vés de In fo Bus.

Los tra ba jos de in te ro pe ra ti vi dad lle va dos a cabo en este pro yec to tam bién le
ofre cen la opor tu ni dad de ha cer avan ces si mi la res a los sis te mas bi blio te ca rios co -
mer cia les que no ha bían ido más allá del uso de Z39.50 para per mi tir el ac ce so a
otras ba ses de da tos bi blio grá fi cas.

Uni ver si dad de Ca li for nia, San ta Bar ba ra: The Ale xan dria Pro ject:
Toward a Dis tri bu ted Di gi tal Li brary with Com prehen si ve Ser vi ce for Ima -
ges and Spa tia lly Re fe ren ced In for ma tion

El Pro yec to ADL su po ne la evo lu ción na tu ral de una ini cia ti va an te rior lle va da a
cabo por el Map and Ima ge La bo ra tory de la UCSB (Uni ver sity of Ca li for nia, San ta
Bar ba ra).

El ob je ti vo de ADL es el de sa rro llo de una bi blio te ca di gi tal ami ga ble que su mi -
nis tre la in for ma ción re co gi da en co lec cio nes di gi ta les de ma pas, imá ge nes, tex to y
mul ti me dia que se en cuen tra dis per sa geo grá fi ca men te al re de dor del mun do. Para
cum plir su ob je ti vo, el pro yec to di se ña, de sa rro lla y eva lúa una bi blio te ca dis tri bui da 
de in for ma ción in de xa da y es pa cial men te al ma ce na da en for ma to di gi tal. El sis te ma
les per mi te a los usua rios el ac ce so elec tró ni co a las co lec cio nes de la bi blio te ca di gi -
tal me dian te in ter fa ces tex tua les y vi sua les que ha cen po si ble la bús que da y re cu pe -
ra ción de fon dos es pe cí fi cos.

ADL le ha con ce di do una aten ción es pe cial a los me ta da tos de bi do, fun da men tal -
men te, a las pro pias ca rac te rís ti cas de la in for ma ción que ma ne ja. La prin ci pal ca rac -
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te rís ti ca de esta in for ma ción es que sus da tos –y me ta da tos- pro vie nen de fuen tes
muy di ver sas, lo que sig ni fi ca que los for ma tos de ori gen pue den lle gar a ser tan va ria -
dos como sus fuen tes, sien do pre ci sa la con ver sión al for ma to uti li za do por ADL (en
la pri ma ve ra de 1997 se con vir tie ron da tos que pro ve nían de sie te for ma tos dis tin tos). 

El for ma to ADL es una mez cla en tre las nor mas US MARC y FGDC5 para ma te rial
car to grá fi co, sin em bar go, nin gu na de las dos nor mas cu bre su fi cien te men te la des -
crip ción de los ma te ria les tan di ver sos que con fi gu ran la bi blio te ca di gi tal de Ale -
xan dria, pues to que la bi blio te ca de la UCSB es una de las más gran des bi blio te cas
car to grá fi cas de US (con tie ne más de 4 mi llo nes de fo to gra fías aé reas y unos
500.000 ma pas).

Con res pec to a la co o pe ra ción en tre ADL y otros pro yec tos per te ne cien tes a la Ini -
cia ti va DLI: a) uti li za el In fo Bus de sa rro lla do por Stan ford; b) aun que tra ba ja en el re -
co no ci mien to de imá ge nes, al igual que el Pro yec to Ber ke ley, no exis te co o pe ra ción
en tre am bos, po si ble men te por que su orien ta ción téc ni ca va ría: mien tras que Ale xan -
dria se cen tra en la iden ti fi ca ción de las es truc tu ras en fo to gra fías aé reas en blan co y
ne gro, Ber ke ley se basa mu cho en los co lo res para el de sa rro llo de sus al go rit mos.

CON CLU SIO NES

Los pro yec tos que he mos pre sen ta do en este tra ba jo se pue den con si de rar una
mues tra par cial del “sta te of art” de las bi blio te cas di gi ta les hoy en día. Y de ci mos par -
cial por que el he cho de que la Ini cia ti va DLI sea una pro pues ta nor te ame ri ca na, nos
per mi te te ner una vi sión algo ses ga da de la rea li dad por que, no to dos los pro yec tos
de bi blio te cas di gi ta les cuen tan con el res pal do de un mi llón de dó la res por pro yec to 
y año (como es el caso que nos ocu pa) y, lo que es más im por tan te, des gra cia da men -
te no to dos los paí ses con si de ran las bi blio te cas di gi ta les como el ejem plo más re -
pre sen ta ti vo de su in fraes truc tu ra in for ma ti va na cio nal.

A pe sar de que los pro yec tos per te ne cien tes a la DLI te nían la pre ten sión de fi na -
li zar en 1998, los pro ble mas afron ta dos por ellos son de tal en ver ga du ra que re que ri -
rán la pues ta en mar cha de la Ini cia ti va DLI 2.
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